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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Η παρ��σα �ρευνα µελετ� τ� σ�εδιασµ� και την υλ�π��ηση εκπαιδευτικ�ν
δραστηρι�τ�των µε τη �ρ�ση τ�υ υπ�λ�γιστ� στα πλα�σια εν�ς σ�εδ��υ εργα-
σ�ας και ειδικ�τερα τα ε�δη των αλληλεπιδρ�σεων π�υ αναπτ�σσ�νται καθ�ς
και τη �ρ�ση τ�υ λ�γ�υ κατ� τη δι�ρκεια των δραστηρι�τ�των αυτ�ν. Πρ�κει-
ται για ε�ελικτικ� �ρευνα στην �π��α συµµετ���υν ��ι µαθητ�ς, ηλικ�ας 5-6
ετ�ν. �ι µαθητ�ς εργ���νται σε δυ�δες �ρησιµ�π�ι�ντας τ�ν υπ�λ�γιστ� µε
σκ�π� να αλληλεπιδρ�σ�υν µε τις δραστηρι�τητες π�υ εµπερι��ει τ� σ��δι� ερ-
γασ�ας π�υ �ργαν�θηκε σ�µ!ωνα µε τη στρατηγικ� των στ��ων-εµπ�δ�ων. �
ρ�λ�ς τ�υ ερευνητ� καθ’ �λη τη δι�ρκεια της �ρευνας ε�ναι "�ηθητικ�ς και κα-
θ�δηγητικ�ς. Τα απ�τελ�σµατα δε��ν�υν �τι η µεγαλ�τερη συ�ν�τητα εµ!�-
νισης διερευνητικ�� λ�γ�υ σε συνδυασµ� µε την κατ�λληλη �ρ�ση τ�υ υπ�λ�-
γιστ� µπ�ρ��ν να επι!�ρ�υν "ελτ�ωση στην αντ�ληψη των µαθητ�ν για τ� υπ�
µελ�τη αντικε�µεν�.

ΛΕ*ΕΙΣ-ΚΛΕΙ∆ΙΑ: Υπ�λ�γιστ�ς, Σ��δι� εργασ�ας, Νηπιαγωγε��, Φυσικ�ς επι-
στ�µες

ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρ
�σα �ρευνα ασ�
λε�ται µε τ
 σ�εδιασµ�, την αν�πτυ�η και την υλ
-

π
�ηση εκπαιδευτικ�ν δραστηρι
τ	των µε τη �
	θεια υπ
λ
γιστ	 στα πλα�σια
εν�ς σ�εδ�
υ εργασ�ας, τ
 
π
�
 ε�αρµ�!εται σε πειραµατικ� επ�πεδ
 σε πραγ-
µατικ�ς συνθ	κες τ��ης. Η θεµατ
λ
γ�α τ
υ σ�εδ�
υ εργασ�ας α�
ρ� τις �υσι-
κ�ς επιστ	µες και ειδικ�τερα �να απ� τα συστ	µατα τ
υ ανθρ�πιν
υ 
ργανι-
σµ
�, τ
 πεπτικ�. Τα παιδι� της πρ
σ�
λικ	ς ηλικ�ας (Ρα��νης, 2005), ��
υν
	δη στη σκ�ψη τ
υς εµπειρικ	 γν�ση εγκαθιδρυµ�νη για τ
 �υσικ� κ�σµ
, η

π
�α �µως, τις περισσ�τερες �
ρ�ς, ε�ναι επι�ανειακ	 	 και λανθασµ�νη. Για
τ
 λ�γ
 αυτ�, 
ι Φυσικ�ς Επιστ	µες ε�ναι δ�σκ
λ
 να διδα�θ
�ν µ�σω εκθετι-
κ	ς διδασκαλ�ας α�
� 
 δ�σκαλ
ς πρ�πει να µετασ�ηµατ�σει κατ�λληλα την
επιστηµ
νικ	 γν�ση σ�µ�ωνα µε τα ενδια��ρ
ντα των παιδι�ν.

Στα πλα�σια της �ρευνας η �ρ	ση των ΤΠΕ δεν ��ει ως στ��
 να πρ
σθ�σει
ν�ες δυσκ
λ�ες αλλ� αντ�θετα να πρ
σ��ρει ν�
υς, σ�γ�ρ
ν
υς τρ�π
υς και
µεθ�δ
υς, συµπλ	ρωµα των κλασσικ�ν, στην εκπλ	ρωση τ
υ εκπαιδευτικ
�
�ργ
υ (Clements & Sarama, 2003+ Plowman & Stephen, 2003+ Κ�µης, 2004).
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ΘΕΩΡΗΤΙΚ1 ΠΛΑΙΣΙ1 ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝ1 ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ
Τ
 αντικε�µεν
 της �ρευνας α�
ρ� τη διερε�νηση της απ�κτησης της επι-

στηµ
νικ	ς γν�σης των παιδι�ν σε σ��ση µε τη γνωστικ	 περι
�	 των Φυσι-
κ�ν Επιστηµ�ν και τ
υ τρ�π
υ �ρ	σης τ
υ υπ
λ
γιστ	 κατ� τη διε�αγωγ	
των επιµ�ρ
υς δραστηρι
τ	των εν�ς σ�εδ�
υ εργασ�ας. Στ
 σ��δι
 εργασ�ας
της �ρευνας 
 υπ
λ
γιστ	ς �ρησιµ
π
ιε�ται ως εν δυν�µει γνωστικ� εργαλε�

σε �να περι��λλ
ν διδασκαλ�ας και µ�θησης, τ
 
π
�
 �ασ�!εται στ
 κ
ινωνι-
κ� επ
ικ
δ
µισµ�. Ακ
λ
υθε� τ
 µ
ντ�λ
 της 
λ
κληρωµ�νης πρ
σ�γγισης, τ


π
�
 µπ
ρε� να �
ηθ	σει την 
υσιαστικ	 και απ� κ
ιν
� δηµι
υργικ	 συµµε-
τ
�	 εκπαιδευτικ�ν και µαθητ�ν στην εκπαιδευτικ	 διαδικασ�α. Αναλυτικ�-
τερα, επιδι�κ
υµε να λειτ
υργ	σει 
 υπ
λ
γιστ	ς ως µ�σ
 π
υ διευκ
λ�νει τη
σκ�ψη των παιδι�ν και διευρ�νει τ
 πεδ�
 των δε�ι
τ	των τ
υς, µε απ�τερ

σκ
π� να κατ
ρθ�σ
υν τα παιδι� να λ�σ
υν τα πρ
�λ	µατα µε τα 
π
�α τα
θ�σαµε αντιµ�τωπα.

Στ
 πλα�σι
 της ερευνητικ	ς διαδικασ�ας η αν�πτυ�η των διδακτικ�ν δρα-
στηρι
τ	των �ασ�στηκε στη στρατηγικ	 της αντιµετ�πισης στ��ων-εµπ
δ�ων
µε �ρ	ση εκπαιδευτικ�ν λ
γισµικ�ν. Η στρατηγικ	 στ��ων-εµπ
δ�ων περιλαµ-
��νει τ�σσερις ��σεις σε σ��ση µε τη διδακτικ	 παρ�µ�αση: α) Αν��νευση
µαθησιακ�ν εµπ
δ�ων µ�σω �ι�λι
γρα�ικ	ς �ρευνας και εν συνε�ε�α µ�σω
µιας δραστηρι�τητας αν��νευσης των ιδε�ν των παιδι�ν για τ
 πεπτικ� σ�στη-
µα µε τη �
	θεια τ
υ υπ
λ
γιστ	. �) Πρ
σδι
ρισµ�ς των στ��ων-εµπ
δ�ων
στηρι!�µεν
ι στις δυσ��ρειες π
υ αντιµετ�πι!ε η παιδικ	 σκ�ψη. γ) ∆ιδακτικ�ς
δραστηρι�τητες αντιµετ�πισης των εµπ
δ�ων π
υ 
�ε�λ
νταν κυρ�ως σε λαν-
θασµ�νες ν
ητικ�ς αναπαραστ�σεις. Μ�σω αυτ�ν των δραστηρι
τ	των τα υπ�
µελ�τη υπ
κε�µενα 
δηγ
�νται στη διερε�νηση και ανακ�λυψη τ
υ πεπτικ
�
συστ	µατ
ς �ρησιµ
π
ι�ντας ως εργαλε�
 τ
ν υπ
λ
γιστ	. δ) Α�ι
λ�γηση των
ιδε�ν των παιδι�ν για τ
 πεπτικ� σ�στηµα µε τη �
	θεια τ
υ υπ
λ
γιστ	 µε
σκ
π� να συγκρ�ν
υµε τη γν�ση των παιδι�ν πριν και µετ� τη διδακτικ	 πα-
ρ�µ�αση, να διαπιστ�σ
υµε ε�ν 
ι συλλ
γισµ
� τ
υς ��
υν µετασ�ηµατιστε�
πρ
ς την επιθυµητ	 κατε�θυνση και σε π
ι
 �αθµ� επιτε��θηκαν 
ι στ��
ι της
παρ�µ�ασης.

3ρευνες σ�ετικ4ς µε τ� αντικε�µεν� µελ4της
Η απ�κτηση µιας επιστηµ
νικ	ς γν�σης απ� µ�ρ
υς των παιδι�ν πρ
σ�
-

λικ	ς ηλικ�ας εν��ει 
ρισµ�νες δυσκ
λ�ες, γι’ αυτ� 
 σ�εδιασµ�ς τ
υ διδακτικ
�
περι��λλ
ντ
ς 
ργαν�θηκε κατ�λληλα και µε ��ση τις ενν
ι
λ
γικ�ς απ�ψεις
των παιδι�ν για τη γνωστικ	 περι
�	 των Φυσικ�ν Επιστηµ�ν. Για την αν�-
�νευση των µαθησιακ�ν εµπ
δ�ων των παιδι�ν ανα!ητ	σαµε σ�ετικ�ς �ρευνες
για τ
 υπ� ε��ταση αντικε�µεν
 της µελ�της µας.

Σε µια πρ�τη διαπ�στωση σηµει�ν
υµε �τι παρ�τι υπ�ρ�
υν �ρευνες σ�ε-
τικ�ς µε τ
 θ�µα µελ�της, καµ�α απ� αυτ�ς δεν κ�νει �ρ	ση υπ
λ
γιστ	. Ειδι-
κ�τερα, �α�νεται �τι τα περισσ�τερα παιδι� δεν συνδ�
υν την ε�σ
δ
 της τρ
-
�	ς (στ�µα) µε τη διαδρ
µ	 της µ��ρι τ
 στ
µ��ι, δηλαδ	, δεν !ωγρα��!
υν

�τε ανα��ρ
υν τ
ν 
ισ
��γ
 (7�γκ!α & Γκρ�τση, 1999). Επ�σης, σε µια �λλη
�ρευνα σ�ετικ	 µε τις αντιλ	ψεις των παιδι�ν για τα εσωτερικ� �ργανα και τα

ργανικ� συστ	µατα διαπιστ�θηκε �τι η ηλικ�α καθ
ρ�!ει τη γν�ση για τα �ρ-
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γανα και τα 
ργανικ� συστ	µατα τ
υ ανθρ�πιν
υ σ�µατ
ς. Φ�νηκε λ
ιπ�ν
�τι �σ
 µεγαλ�τερ
ι ε�ναι 
ι µαθητ�ς τ�σ
 περισσ�τερα απ
δεικν�εται �τι γνω-
ρ�!
υν σε σ��ση µε τα �ργανα και τις λειτ
υργ�ες τ
υ ανθρ�πιν
υ 
ργανισµ
�
(Reiss & Tunnicliffe, 2001). Τ�λ
ς, ανα�
ρικ� µε τη διαδικασ�α της π�ψης, �α�-
νεται �τι η πλει
ψη��α των παιδι�ν αναγνωρ�!ει �τι η τρ
�	 αλλ�!ει κυρ�ως
στ
 στ
µ��ι 	 στ
 σ�µα κατ� τη δι�ρκεια της π�ψης. Επ�σης, µεγ�λ
ς αριθµ�ς
παιδι�ν ε�ηγ
�ν τη διαδικασ�α της π�ψης ως «λι�σιµ
 της τρ
�	ς» αλλ� δεν
κατ
ρθ�ν
υν να την συνδυ�σ
υν µε τη λειτ
υργ�α τ
υ πεπτικ
� συστ	µατ
ς
(Cakici, 2005). Αυτ�ς ε�ναι και 
 �ασικ�τερ
ς λ�γ
ς για τ
ν 
π
�
 δεν εµπλ�-
�αµε αυτ�ς τις δυ
 �νν
ιες στην παρ
�σα ερευνητικ	 διαδικασ�α.

ΜΕΘ1∆1Λ1ΓΙΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ
Η παρ
�σα εργασ�α περιλαµ��νει τα στ�δια τ
υ σ�εδιασµ
�, της αν�πτυ-

�ης, της υλ
π
�ησης, της αν�λυσης και της α�ι
λ�γησης εν�ς ερευνητικ
� σ�ε-
δ�
υ και ακ
λ
υθε� την πρ
σ�γγιση της ε�ελικτικ	ς �ρευνας. Συγκεκριµ�να, 

σ�εδιασµ�ς µας επιτρ�πει να συλλ��
υµε πληρ
�
ρ�ες για να δηµι
υργ	σ
υµε
τ
 διδακτικ� µας περι��λλ
ν, στ
 
π
�
 
ι µαθητ�ς καλ
�νται να κατακτ	-
σ
υν τη γν�ση µ�σω της ενασ��λησ	ς τ
υς µε τις δραστηρι�τες σε αυθεντικ�
περι��λλ
ν και στη συν��εια η συλλ
γ	 των δεδ
µ�νων και η αν�λυσ	 τ
υς
καθ
ρ�!ει την απ
τελεσµατικ�τητα της διδασκαλ�ας (Richey, Klein & Nelson,
2004). Ακ�µη, αυτ	 η �ρευνα περιγρ��ει π
ιες ε�ναι 
ι υπ�ρ�
υσες ν
ητικ�ς
αναπαραστ�σεις στα υπ� µελ�τη υπ
κε�µενα σε µια δεδ
µ�νη κατ�σταση και
εν συνε�ε�α, µετ� τη διδακτικ	 παρ�µ�αση, ε�ηγε� τις π
ι
τικ�ς αλλαγ�ς π
υ
λαµ��ν
υν ��ρα στα υπ� µελ�τη υπ
κε�µενα ως συν�ρτηση τ
υ �ρ�ν
υ
(Cohen & Manion, 1994). Ακ
λ
υθ�ντας αυτ� τ
 ε�δ
ς �ρευνας µπ
ρ�σαµε να
περιγρ�ψ
υµε, να συγκρ�ν
υµε, να αντιπαραθ�σ
υµε, να αναλ�σ
υµε και να
ερµηνε�σ
υµε τις 
ντ�τητες, αλλ� και να α�ι
λ
γ	σ
υµε τ
 διδακτικ� µας πε-
ρι��λλ
ν.

Απ� τη διε�αγωγ	 της �ι�λι
γρα�ικ	ς �ρευνας αλλ� και την 
λ
κλ	ρωση
της δραστηρι�τητας αν��νευσης τ
υ σ�εδ�
υ εργασ�ας 
ι συν
λικ
� γνωστικ
�
στ��
ι π
υ θ�σαµε ε�ναι α) να διακρ�ν
υν και να 
ν
µ�!
υν 
ι µαθητ�ς τα
εσωτερικ� �ργανα τ
υ πεπτικ
� συστ	µατ
ς, �) να ε�ηγ
�ν την π
ρε�α της
τρ
�	ς και γ) να συνδ�
υν τα �ργανα τ
υ πεπτικ
� συστ	µατ
ς.

Σκ�π�ς και στ���ι της 3ρευνας
Στ
 πλα�σι
 αυτ�, σκ
π�ς της παρ
�σας �ρευνας ε�ναι να µελετ	σ
υµε τ


σ�εδιασµ� και την υλ
π
�ηση των εκπαιδευτικ�ν δραστηρι
τ	των µε την �ρ	-
ση τ
υ υπ
λ
γιστ	 στα πλα�σια εν�ς σ�εδ�
υ εργασ�ας στ
 νηπιαγωγε�
. Ειδι-
κ�τερα, 
ι στ��
ι της �ρευνας α�
ρ
�ν α�εν�ς στη µελ�τη και τ
 ε�δ
ς των αλ-
ληλεπιδρ�σεων π
υ αναπτ�σσ
νται κατ� την υλ
π
�ηση των εκπαιδευτικ�ν
δραστηρι
τ	των και α�ετ�ρ
υ στην αν�λυση της απ
τελεσµατικ�τητας των
δια��ρων αλληλεπιδρ�σεων σ�ετικ� µε την καταν�ηση της γνωστικ	ς περι
-
�	ς των Φυσικ�ν Επιστηµ�ν. Για τη διε�αγωγ	 της �ρευνας επιλ��θηκαν τυ-
�α�α ��ι µαθητ�ς (2 ν	πια και 4 πρ
ν	πια), ηλικ�ας 5-6 ετ�ν σε �να νηπιαγω-
γε�
 ηµιαστικ	ς περι
�	ς. ?ι µαθητ�ς εργ�στηκαν σε δυ�δες �ρησιµ
π
ι�ντας
τ
ν υπ
λ
γιστ	.
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Εργαλε�α
Κατ� την ερευνητικ	 διαδικασ�α, τα υλικ� π
υ �ρησιµ
π
ι	θηκαν 	ταν: α)

τ
 λ
γισµικ� ενν
ι
λ
γικ	ς �αρτ
γρ��ησης Kidspiration, µια πρ
σ
µ
�ωση της
λειτ
υργ�ας τ
υ πεπτικ
� συστ	µατ
ς (http://kitses.com/animation/swfs/
digestion.swf), τ
 παι�ν�δι Jigsaw puzzle platinum και τ
 λ
γισµικ� γενικ	ς �ρ	-
σης Power Point, �) τ
 πρ�γραµµα Camtasia για τη σ�λληψη της 
θ�νης εργα-
σ�ας τ
υ υπ
λ
γιστ	, γ) µια �ιντε
κ�µερα, δ) µια web camera, ε) τ
 λ
γιστικ�
��λλ
 excel και στ) τ
 εργαλε�
 π
ι
τικ	ς αν�λυσης δεδ
µ�νων Activitylens.

Μ4θ�δ�ς συλλ�γ�ς και αν�λυσης δεδ�µ4νων
Η υλ
π
�ηση των εκπαιδευτικ�ν δραστηρι
τ	των �ιντε
σκ
π	θηκε �ρησι-

µ
π
ι�ντας τ
 πρ�γραµµα camtasia studio, πρ
κειµ�ν
υ να συλλε�θ
�ν 
ι λε-
κτικ�ς και µη λεκτικ�ς εν�ργειες των µαθητ�ν. Τα ��ντε
 εντ��θηκαν στ
 πρ�-
γραµµα Activitylens µε τη �
	θεια τ
υ 
π
�
υ απ
µαγνητ
�ων	θηκαν 
ι δι�-
λ
γ
ι, καταγρ��ηκαν 
ι εν�ργειες των παιδι�ν και 
ρ�στηκε τ
 µ
ντ�λ
 αν�-
λυσης των αλληλεπιδρ�σεων. Τ
 µ
ντ�λ
 αυτ� �ασ�στηκε α) στις κατηγ
ρ�ες
αν�λυσης της Yelland (Yelland, 2006) µε τις 
π
�ες µελετ�νται αλληλεπιδρ�-
σεις, τ�σ
 µετα�� των υπ� µελ�τη υπ
κειµ�νων, �σ
 και µετα�� των υπ
κειµ�-
νων µε τ
ν ερευνητ	 και �) στις τρεις κατηγ
ρ�ες 
µιλ�ας και σκ�ψης τ
υ
Mercer (Mercer & Wegerif, 1999), 
ι 
π
�ες συµ��λλ
υν στη µελ�τη της �ρ	σης
τ
υ λ�γ
υ και συνεπ�ς τ
υ τρ�π
υ σκ�ψης κατ� τη δι�ρκεια των δραστηρι
-
τ	των. ?ι κατηγ
ρ�ες 
µιλ�ας και σκ�ψης τ
υ Mercer α�
ρ
�ν: Α) �µιλ�α αµ!ι-
σ"�τησης (disputational talk), η 
π
�α �αρακτηρ�!εται απ� δια�ων�α και ε�α-
τ
µικευµ�νη λ	ψη απ
��σεων. Σε αυτ� τ
ν τ�π
 
µιλ�ας παρατηρ
�νται µερι-
κ�ς πρ
σπ�θειες επ
ικ
δ
µητικ	ς κριτικ	ς των πρ
τ�σεων. Β) σωρευτικ� �µι-
λ�α (cumulative talk) στην 
π
�α 
ι 
µιλητ�ς δ
µ
�ν θετικ� την 
µιλ�α τ
υς, αλ-
λ� �ωρ�ς να ασκ
�ν κριτικ	 π�νω σε �,τι ��ει πει 
 �λλ
ς. ?ι 
µιλητ�ς δ
µ
�ν
µια «κ
ιν	 γν�ση» µ�σω συσσ�ρευσης. Γ) διερευνητικ� �µιλ�α (exploratory
talk) στην 
π
�α 
ι συνεργ�τες συµµετ��
υν συ!ητ�ντας 
 �νας τις ιδ�ες τ
υ
�λλ
υ επ
ικ
δ
µητικ�.

Π�νακας 1: Παραδε�γµατα σωρευτικ�ς, διερευνητικ�ς και �µιλ�ας αµ!ισ"�τησης

Απ�σπ�σµατα διαλ�γων

1µιλ�α αµ6ισ7�τησης Σωρευτικ� �µιλ�α Ε: Εσ� συµ�ωνε�ς;
Α: ∆εν ε�ναι εδ� π�ρα Ε: Π
� ε�ναι τ
 τρελ�µπαλ
; Α: Ναι.

η κ
ιλι� τ
υ. Ε�ναι εδ� Γ: (πατ�ει στην εικ�να µε τ
 ∆ιερευνητικ� �µιλ�α
η κ
ιλι� τ
υ. πα�� �ντερ
) Ε: Αυτ� εδ�;

Γ: Εδ� ε�ναι η κ
ιλι� τ
υ Ε: Π
� ε�ναι τ
 πα�� �ντερ
; Λ: Γλ�σσα (την εικ�να µε
και εδ� τ
 στ
µ��ι τ
υ. Γ: Στ
 πα��. τ
ν 
ισ
��γ
)

Ε: ∆ε��ε µ
υ στ
 σ�µα σ
υ. Ε: Συµ�ωνε�ς;
Γ: Εδ�. (δε��νει �αµηλ� στη Κ: G�ι, ��ι. Ε�ναι 

κ
ιλι� τ
υ) 
 
ισ
��γ
ς.
Ε: Συµ�ωνε�ς; Λ: Πρ�τα γλ�σσα, εδ�

στ�µα και τ�ρα 
 
ισ
-
��γ
ς

)π�υ Ε: Ερευνητ�ς, Γ: Γι�ργ�ς, Α: 0ννα, Λ: Λευτ�ρης και Κ: Κωνσταντ�ν�ς
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?ι δηλ�σεις και 
ι πρ
τ�σεις µπ
ρ
�ν να αµ�ισ�ητηθ
�ν και να αντικρ
υ-
στε� η αµ�ισ�	τηση, αλλ� 
ι πρ
κλ	σεις δικαι
λ
γ
�νται και διατυπ�ν
νται
εναλλακτικ�ς υπ
θ�σεις (Π�νακας 1). Συγκριν�µενη µε τ
υς �λλ
υς δ�
 τ�-
π
υς η γν�ση ε�ναι περισσ�τερ
 εκτεθειµ�νη δηµ�σια, επικεντρ�νεται στη λ
-
γικ	 και επιτυγ��νεται κ
ιν	 συµ�ων�α µετα�� των συνεργατ�ν. ? διερευνη-
τικ�ς λ�γ
ς, απ� την αν�λυση των δεδ
µ�νων, �α�νεται �τι 
δηγε� στην επ�τευ-
�η των διδακτικ�ν στ��ων και επ
µ�νως σε καλ�τερη επ�δ
ση (Mercer, 2000).

ΑΠ1ΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
Τα απ
τελ�σµατα πρ
κ�πτ
υν τ�σ
 απ� την αν�λυση των δεδ
µ�νων π
υ

υλ
π
ι	θηκε και στις τρεις 
µ�δες �σ
 και απ� τις παρατηρ	σεις της ερευν	-
τριας κατ� τη διε�αγωγ	 της �ρευνας. Πι
 συγκεκριµ�να, αναλ�θηκαν τα δεδ
-
µ�να κ�θε δραστηρι�τητας σε κ�θε 
µ�δα σ�µ�ωνα µε τ
ν Mercer και την
Yelland και στη συν��εια �γινε µελ�τη δραστηρι
τ	των αν�µεσα στις 
µ�δες.

Μελ4τη δραστηρι�τ�των αν��νευσης 
?ι δραστηρι�τητες αν��νευσης, στ
�ε�
υν στη διερε�νηση της πρ
ϋπ�ρ-

�
υσας γν�σης των υπ� µελ�τη υπ
κειµ�νων για τ
 αντικε�µεν
 της �ρευν�ς
µας. Η υλ
π
�ηση αυτ�ν των δραστηρι
τ	των πραγµατ
π
ιε�ται, �πως πρ
-
ανα��ρθηκε, �ρησιµ
π
ι�ντας τ
ν υπ
λ
γιστ	, π
υ διευκ�λυνε τ
ν ερευνητ	
στη συλλ
γ	 των δεδ
µ�νων, ε�’ �σ
ν µπ
ρ
�σε να καταγρ�ψει τις κιν	σεις
και τη διαλ
γικ	 αλληλεπ�δραση µ�σω τ
υ camtasia studio και ακ�µη �
	θησε
στην αν�πτυ�η 
µ�δων συνεργασ�ας.

Απ� την αν�λυση των δεδ
µ�νων πρ
κ�πτει �τι στις δραστηρι�τητες αν�-
�νευσης των αναπαραστ�σεων των παιδι�ν για τ
 πεπτικ� σ�στηµα κυριαρ�ε�
τ
 µ
ντ�λ
 αλληλεπ�δρασης �ητ�ω πληρ�!�ρ�α/ε��γηση και πρ�σ!�ρω πλη-
ρ�!�ρ�α/ε��γηση. ? δι�λ
γ
ς, π
υ αναπτ�σσεται αν�µεσα στ
ν ερευνητ	 και
τ
υς µαθητ�ς, αλλ� και αν�µεσα στ
υς µαθητ�ς ε�ναι γενικ� σωρευτικ�ς, δη-
λαδ	, ε�ναι δ
µηµ�ν
ς θετικ�. Τ
 µ
ντ�λ
 αλληλεπ�δρασης π
υ επικρατε� ε�ναι
αναµεν�µεν
 δι�τι 
 ερευνητ	ς, κυρ�ως, !ητ�ει πληρ
�
ρ�ες για να παρ
τρ�-
νει τ
υς µαθητ�ς να δρ�σ
υν µε τ
 περι��λλ
ν και επ�σης, !ητ�ει ε�ηγ	σεις τ�-
σ
 για τις εν�ργειες τ
υς �σ
 και για να καταν
	σει τ
ν τρ�π
 σκ�ψης τ
υς. Η
στ�ση τ
υ ερευνητ	 στηρ�!εται στ
 πρ�τυπ
 διδασκαλ�ας «Εγ� µ�ν
 θα τ
ν
ρωτ�, δεν θα τ
ν διδ�σκω, και αυτ�ς θα διερευν� µα!� µε εµ�να, και αν θα πα-
ρατηρ	σεις �τι τ
υ µιλ�ω 	 τ
υ ε�ηγ� 
τιδ	π
τε, γ�νεται πρ
κειµ�ν
υ να εκ-
�ρ�σει τη γν�µη τ
υ» (Κ
ρδ�κη, 2000). Ιδια�τερα σηµαντικ� ε�ναι �τι στη δια-
λ
γικ	 αλληλεπ�δραση π
υ αναπτ�σσεται σηµει�ν
νται 
ρισµ�νες δια�ων�ες
π
υ �λλ
τε ε�ναι επ
ικ
δ
µητικ�ς και �λλ
τε µη επ
ικ
δ
µητικ�ς, µε απ
τ�λε-
σµα την εµ��νιση τ
υ διερευνητικ
� λ�γ
υ και τ
υ λ�γ
υ αµ�ισ�	τησης σ�µ-
�ωνα µε τ
ν Mercer. Στην 
µ�δα µε τη µεγαλ�τερη συ�ν�τητα εµ��νισης τ
υ
διερευνητικ
� λ�γ
υ εκτ�ς �τι παρ
υσι�!εται εντ
ν�τερη αλληλεπ�δραση τ�-
σ
 µε τ
 περι��λλ
ν �σ
 και µετα�� των υπ� µελ�τη υπ
κειµ�νων, παρ
υσι�-
!εται �τι 
ι µαθητ�ς διαθ�τ
υν µια πι
 
λ
κληρωµ�νη αντ�ληψη για τ
 πεπτικ�
σ�στηµα συνδ�
ντας τα δ�
 πρ�τα �ργανα. ∆ια�
ρ�ς επ�σης εµ�αν�!
νται
στην πρ
ϋπ�ρ�
υσα γν�ση, π
υ ��
υν 
ι µαθητ�ς για τ
 «τα��δι» της τρ
�	ς.
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Συγκεκριµ�να, η πρ�τη 
µ�δα πιστε�ει �τι η π
ρε�α της τρ
�	ς �εκιν�ει απ�
τ
 στ�µα και καταλ	γει στην κ
ιλι�, η δε�τερη 
µ�δα �τι η τρ
�	 �εκιν�ει απ�
τ
 στ�µα περν�ει απ� τ
ν 
ισ
��γ
 και καταλ	γει στην καρδι� και η τρ�τη

µ�δα �τι η τρ
�	 �εκιν�ει απ� τ
 στ�µα περν�ει απ� τ
 στ
µ��ι και �τ�νει
στην κ
ιλι�.

Μελ4τη δραστηρι�τ�των διδασκαλ�ας
?ι δραστηρι�τητες διδασκαλ�ας υλ
π
ι
�νται µε τη �
	θεια τ
υ υπ
λ
γι-

στ	 π
υ �δωσε την ευκαιρ�α στα υπ� µελ�τη υπ
κε�µενα να «πα��
υν» δηµι-

υργ�ντας και �ρ�σκ
ντας λ�σεις σε πρ
�ληµατικ�ς καταστ�σεις και κατ� συ-
ν�πεια να 
δηγηθ
�ν στη διερε�νηση και ανακ�λυψη της γν�σης και να αλλη-
λεπιδρ�σ
υν µετα�� τ
υς αλλ� και µε τ
 περι��λλ
ν 
ικ
δ
µ�ντας τη γν�ση.

Στις δραστηρι�τητες διδασκαλ�ας και στις τρεις 
µ�δες ε�αρµ�!εται τ

µ
ντ�λ
 αλληλεπ�δρασης �ητ�ω πληρ�!�ρ�α/ε��γηση και πρ�σ!�ρω πληρ�-
!�ρ�α/ε��γηση, τ
 
π
�
 
�ε�λεται στ
 �τι 
 ερευνητ	ς εσκεµµ�να !ητ�ει πλη-
ρ
�
ρ�ες για να ενθαρρ�νει τ
υς µαθητ�ς να �ρθ
υν σε επα�	 µε τ
 περι��λ-
λ
ν και επ�σης, !ητ�ει ε�ηγ	σεις για τις εν�ργει�ς τ
υς και για να αντιλη�θε�
τ
ν συλλ
γισµ� τ
υς. Στη δραστηρι�τητα ανακ�λυψης τ
υ πεπτικ
� συστ	-
µατ
ς η αλληλεπ�δραση π
υ αναπτ�σσεται ε�ναι περισσ�τερ
 µετα�� τ
υ ερευ-
νητ	 και των µαθητ�ν και 
 λ�γ
ς π
υ �ρησιµ
π
ιε�ται ε�ναι σωρευτικ�ς. Εν�
στη δραστηρι�τητα µε τ
 puzzle ευν
ε�ται η αλληλεπ�δραση µετα�� των µαθη-
τ�ν και δηµι
υργ
�νται περισσ�τερες αντιπαραθ�σεις και κατ� συν�πεια εµ-
�αν�!εται µια π
ικιλ�α στη �ρ	ση τ
υ λ�γ
υ, δηλαδ	 �ανερ�ν
νται και τα τρ�α
ε�δη 
µιλ�ας τ
υ MLQRLQ. Ε�ναι σηµαντικ� να ανα�ερθε� �τι και 
ι τρεις 
µ�δες
στις δραστηρι�τητες διδασκαλ�ας �ρησιµ
π
ι�ντας τ
ν υπ
λ
γιστ	 ως εν δυ-
ν�µει γνωστικ� εργαλε�
, διερε�νησαν και ανακ�λυψαν τ
 πεπτικ� σ�στηµα,
γεγ
ν�ς π
υ �ανερ�νει την εκπλ	ρωση των διδακτικ�ν στ��ων.

Μελ4τη δραστηρι�τ�των α�ι�λ�γησης
?ι δραστηρι�τητες α�ι
λ�γησης απ
σκ
π
�ν στη σ�γκριση της πρ
ϋπ�ρ-

�
υσας µε την κατακτηθε�σα γν�ση και �τσι διαπιστ�ν
υµε αν τ
 µαθησιακ�
περι��λλ
ν συν��αλε στη �ελτ�ωση των αντιλ	ψεων των υπ� µελ�τη υπ
κειµ�-
νων. ?ι δραστηρι�τητες ε�αρµ�!
νται �ρησιµ
π
ι�ντας ως εν δυν�µει γνω-
στικ� εργαλε�
 τ
ν υπ
λ
γιστ	 και συγκεκριµ�να �ρησιµ
π
ιε�ται �να αν
ι-
�τ
� τ�π
υ εκπαιδευτικ� λ
γισµικ� τ
 Kidspiration, µε τ
 
π
�
 
ι µαθητ�ς κα-
λ
�νται ε�ερευν�ντας να επιλ�σ
υν απλ� πρ
�λ	µατα και να συνεργαστ
�ν
σε 
µ�δες για την παραγωγ	 κ�π
ι
υ �ργ
υ. Στις δραστηρι�τητες α�ι
λ�γησης
της γν�σης, π
υ απ�κτησαν 
ι µαθητ�ς απ� τη διδακτικ	 παρ�µ�αση, �ρησι-
µ
π
ιε�ται τ
 µ
ντ�λ
 αλληλεπ�δρασης �ητ�ω πληρ�!�ρ�α/ε��γηση και πρ�-
σ!�ρω πληρ�!�ρ�α/ε��γηση. Στη διαλ
γικ	 αλληλεπ�δραση, π
υ ε�ελ�σσεται
καθ’ �λη την δι�ρκεια της δραστηρι�τητας, παρ
υσι�!εται µε µεγαλ�τερη συ-
�ν�τητα εµ��νισης 
 σωρευτικ�ς λ�γ
ς ε�αιτ�ας τ
υ ρ�λ
υ π
υ ��ει αναλ��ει

 ερευνητ	ς-�
ηθ�ς, �πως και στις παραπ�νω περιπτ�σεις. Gµως, διακρ�ν
-
νται και 
ρισµ�νες δια�ων�ες, π
υ 
ρισµ�νες ε�ναι επ
ικ
δ
µητικ�ς και 
δη-
γ
�ν σε κ
ιν�ς απ
��σεις και �λλες µη επ
ικ
δ
µητικ�ς, π
υ συντελ
�ν σε
ε�ατ
µικευµ�νες λ	ψεις απ
��σεων. Συνεπ�ς, στ
 δι�λ
γ
 αναπτ�σσ
νται
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και τα τρ�α ε�δη 
µιλ�ας τ
υ Mercer. Μ�σω της αλληλεπ�δρασης, π
υ αναπτ�σ-
σεται αν�µεσα στ
ν ερευνητ	 και τ
υς µαθητ�ς και µ�σω της ενεργ	ς δρ�σης
των µαθητ�ν µε τη δραστηρι�τητα α�ι
λ�γησης, απ
δεικν�εται �τι επιτε��θη-
κε γνωστικ	 �ελτ�ωση στις ιδ�ες τ
υς για τ
 πεπτικ� σ�στηµα. Ακ�µη, παρατη-
ρε�ται �τι η 
µ�δα π
υ εµ�αν�!ει µεγαλ�τερη συ�ν�τητα εµ��νισης διερευνη-
τικ
� λ�γ
υ και λιγ�τερ
 λ�γ
 αµ�ισ�	τησης ��ει και τη καλ�τερη γνωστικ	
απ�δ
ση. Επ
µ�νως, η �παρ�η διερευνητικ
� λ�γ
υ 
δηγε� πρ
ς τα επιθυµη-
τ� απ
τελ�σµατα µιας µαθησιακ	ς διαδικασ�ας σ�εδιασµ�νης µε τη �ρ	ση τ
υ
υπ
λ
γιστ	.

Αναλυτικ�τερα, η πρ�τη 
µ�δα, εν� στη δραστηρι�τητα αν��νευσης ανα-
��ρει �τι η τρ
�	 �εκιν�ει απ� τ
 στ�µα και καταλ	γει στην κ
ιλι�, στη δρα-
στηρι�τητα α�ι
λ�γησης µ�σω της αναπαρ�στασης τ
υ πεπτικ
� συστ	µατ
ς
�α�νεται �τι 
ι µαθητ�ς ��
υν απ
κτ	σει σε �ναν σ�ετικ� ικαν
π
ιητικ� �αθ-
µ� την εικ�να των 
ργ�νων τ
υ πεπτικ
� συστ	µατ
ς, αλλ� δεν µπ
ρ
�ν να

ν
µ�σ
υν �λα τα �ργανα. Η δε�τερη 
µ�δα στη δραστηρι�τητα αν��νευσης
πιστε�ει �τι η π
ρε�α της τρ
�	ς �εκιν�ει απ� τ
 στ�µα, στη συν��εια η τρ
�	
περν�ει απ� τ
ν 
ισ
��γ
 και καταλ	γει στην καρδι�, εν� στη δραστηρι�τη-
τα α�ι
λ�γησης αυτ� π
υ επετε��θη 	ταν να πρ
στεθ
�ν δυ
 �ργανα τ
υ
πεπτικ
� συστ	µατ
ς, τ
 λεπτ� και τ
 πα�� �ντερ
 και επ�σης 
ι µαθητ�ς να
καταλ��
υν �τι η τρ
�	 απ
��λλεται απ� τ
ν 
ργανισµ� µας. Τ�λ
ς, η τρ�τη

µ�δα, εν� στη δραστηρι�τητα αν��νευσης ανα��ρει �τι η τρ
�	 �εκιν�ει απ�
τ
 στ�µα, περν�ει απ� τ
 στ
µ��ι και �τ�νει στην κ
ιλι�, στην δραστηρι�τητα
α�ι
λ�γησης, αρ�ικ�, 
ι µαθ	τριες ε�ηγ
�ν �τι η τρ
�	 �εκιν�ει απ� τ
 στ�µα,
περν�ει απ� τ
 λαιµ�, µετ� απ� την καρδι� και �τ�νει στην κ
ιλι�, αλλ� τελι-
κ�ς, στην απεικ�νιση της π
ρε�ας της τρ
�	ς καταλ	γ
υν �τι η τρ
�	 �εκιν�-
ει απ� τ
 στ�µα και σταµατ�ει στην κ
ιλι�, �π
υ κ
ιλι� ε�ναι τ
 στ
µ��ι.

Μελ4τη δραστηρι�τ�των 7ελτ�ωσης
?ι δραστηρι�τητες �ελτ�ωσης πραγµατ
π
ι
�νται δι�τι τα υπ� µελ�τη

υπ
κε�µενα δεν ε��αν τη πρ
σδ
κ�µενη απ�δ
ση στην α�ι
λ�γηση και απ
-
�λ�π
υν στη γνωστικ	 πρ�
δ
. ?ι δραστηρι�τητες επιλ��θηκε να υλ
π
ιηθ
�ν
µε τη �
	θεια τ
υ υπ
λ
γιστ	 κ�ν
ντας �ρ	ση εκπαιδευτικ	ς πρ
σ
µ
�ωσης.
Απ� την αν�λυση των δεδ
µ�νων, στις δραστηρι�τητες �ελτ�ωσης της κεκτηµ�-
νης γν�σης επικρατε� τ
 µ
ντ�λ
 αλληλεπ�δρασης, �ητ�ω πληρ�!�ρ�α/ε��γη-
ση και πρ�σ!�ρω πληρ�!�ρ�α/ε��γηση και 
 λ�γ
ς π
υ �ρησιµ
π
ιε�ται ε�ναι
κυρ�ως σωρευτικ�ς. Gµως, εµ�αν�!
νται και κ�π
ια στ
ι�ε�α διερευνητικ
�
και λ�γ
υ αµ�ισ�	τησης. Στις δυ
 απ� τις τρεις 
µ�δες, παρ’ �λ
 π
υ παρ
υ-
σι�!εται 
 διερευνητικ�ς λ�γ
ς, δεν επ	λθε γνωστικ	 πρ�
δ
ς, επειδ	 η πρ
-
σ
µ
�ωση ε��ε ελ��ιστα �ανταστικ� στ
ι�ε�α, π
υ εµπ�δι!αν την �ελτ�ωση της
γν�σης. Γι’ αυτ� 
ι εκπαιδευτικ
� θα πρ�πει να ε�ναι ιδια�τερα πρ
σεκτικ
�
στην επιλ
γ	 της πρ
σ
µ
�ωσης.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ
Απ� τα απ
τελ�σµατα της �ρευνας πρ
κ�πτει �τι 
ι διδακτικ
� στ��
ι δεν

επιτε��θηκαν πλ	ρως αλλ� παρ’ �λα αυτ�, σηµει�θηκε γνωστικ	 πρ�
δ
ς στη
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σκ�ψη των παιδι�ν για τ
 υπ� µελ�τη αντικε�µεν
. Σηµαντικ	 �ελτ�ωση υπ�ρ-
�ει στις 
µ�δες π
υ παρ
υσι�!
υν µεγαλ�τερη συ�ν�τητα εµ��νισης διερευ-
νητικ
� λ�γ
υ µε την πρ
ϋπ�θεση �µως �τι τα εκπαιδευτικ� λ
γισµικ� ε�ναι
αναπτυ�ιακ� κατ�λληλα. Στη δραστηρι�τητα µε την πρ
σ
µ
�ωση, παρ’ �τι
υπ	ρ�ε 
 διερευνητικ�ς λ�γ
ς, δεν πραγµατ
π
ι	θηκε καλ�τερη επ�δ
ση δι�-
τι κατ� την υλ
π
�ησ	 της διαπιστ�θηκε �τι 	ταν ακατ�λληλη λ�γω των
�ανταστικ�ν στ
ι�ε�ων. Επ
µ�νως, η γνωστικ	 ε��λι�η τ
υ µαθητ	 ε�αρτ�ται
τ�σ
 απ� τ
 σ�εδιασµ� τ
υ σ�εδ�
υ εργασ�ας δηλαδ	 αν 
ι δραστηρι�τητες
πρ
ωθ
�ν τ
 διερευνητικ� λ�γ
 �σ
 και απ� την 
ρθ
λ
γικ	 α�ι
λ�γηση των
τε�ν
λ
γι�ν.
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