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IHEPIAHYH

H epyacio éxel @¢ avTiKeievo Ty TapovsiooT g TPOPANUATIKNAG Yo TV VAOTOINGCT TOdaY®YIKOV
HeBOd®V KoL VIOAOYIGTIKMV EPYOLEIDV TOV EMTPENOVV TN SOUOPPOGCT) EVOAAUKTIKOV dPAGTNPLOTHTOV Yid
To LOOMUOTIKG, Ol OMOIEG EMKEVIPOVOVIOL GTNV OVATTLEN OTPATNYIKOV enilvong mpofAnuatog Kot
Se£10TTOV TOLOTIKOD, MUITOGOTIKOD KOl TOGOTIKOD GLAAOYIGUOV HECH OladIKactdV povtehoroinong. H
gpevvnTIKN-avomtuoélokn mpoonddelo eotidletar ot dnupovpyion kKot afloddoynon evog podnolokow
mepPAAlovTog mov TePAapPdvel T oyedicon Kot VAOTOINON EKTAOELTIKGOV Gevapi®V Yoo To podnty,
OBOKTIKEG 0OMYIEG YO TOVG EKTOLOEVTIKOVS, TNV KOTOCKELT KOl YPTCULOTOINCT] OVOIKTOV VITOAOYIOTIKOV
gpyoAeimv KaBmG Kat TV avamTTLEn Kot YPNCUYLOTOINCT] KATAAANAO0V YNeLoKoH VALKOD.
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ABSTRACT

This work reports on the issues rising during the conception and the development of programming tools
and pedagogical methods that allow the shaping of alternative activities for the mathematics, that are
focused in the development of problem solving strategies and skills of qualitative, semi-quantitative and
quantitative reasoning via the modeling processes. The research-developmental effort is focused on the
construction and evaluation of a learning environment and encompasses the design and the practical use of
educational scenarios for students, the development of instructive directives for teachers and the
construction and utilization of open programming tools along with suitable digital material.

1. EIZAT'QI'H

Ot oOyypoveg mpooeyyicelg ot AdaxTik) Tov Mabnuotik@v vrootnpilovv 0Tt o1 uadntég
TPEMEL VO EUTAEKOVTOL GE OPOOTNPLOTNTEG EMAVONG OVOIKTOV TPOoPANpatOv, Kabmdg Kol og
dpaotnpotnteg  povieAomoinong, ovayvopiloviag o€ ovTéG  TOL  TAEOVEKTNUOTO  TNG
SIEMIGTNUOVIKNG TPOGEYYIONG OTN LOONUATIKN YVOGT Kot TG ¥pNong uebddmv Kot TpakTIK@V Tov
elvar avaioyeg pe avTég Tng aLOEVTIKNAG EMOTNUOVIKNG OpaoTnpldtTnTag. XT0 TANICI0 0vTo, 1
avamtoén de&lottev  povtehomoinong tomobeteital  6TO0  KEVIPO TNG  EPEVVNTIKNAG  LOGC
TPOPANLOTIKNG.

H povtelomoinon ekt6¢ amd KOPLO CLOTATIKO NG AvOPOTIVNG dpacTnploTnTag omoTeAel
Bootkd nebodoroyikd epyoleio GTNV EMGTNUOVIKN EPELVO EVD TOPAAANAL, Vol avamOCTAGTO
uépog g pabnotakng dpoaoctnpomrag. H emiotnuoviky mpaktikn £yl ¢ YYEVEG GVGTAUTIKO TNG
T0 oYedlooUd, TOV EAEYYO EYKLPOTNTOG KO TNV EPUPUOYN EMOTNUOVIKOV HOVIEA®V &VO 1)
EMOTNUOVIKT KATOVONOT avadLETOL amd TN ONovpyio Kot T PO HOVIEA®Y, ONANST amd TN
povtedonoinon (Hestenes, 1992). H onovdoudtnta TV HOVIEA®V GTNV ETIGTAUN EIVOL GTULOVTIKT,
0OV YPMNOCILELOLY Y1a TN SOTOTOCT VTOOEGEDY TOV TTPETEL VoL EAEYXOOVV Kot Yio TNV TEPTYPOEN
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EMOTNUOVIKOV povopévav. H avantoén povtéhmv mopéyet T dSuvatdTnTa, XEPLoHoD Toug (Kot Oyt
YEWPWHOD TOV OOV TOV OVIIKEWUEVOV), Kol EMTPEMEL T OLVOTOTNTO VTOAOYICUADV, TNV
avaKIADY”N VEQV GYEGE®V, TNV OKOJOOUNGCT VEMV YVOOTIKOV GYNUATOV, TNV KOTAKTNOT VEMV
BePorottov oALG Kot TV avoTpon Kamowwv aAiov (Bliss, 1994).

Kdéro opmc and moleg mpodmobéceig pmopov e vo 0EI0TOMGOVLE To LOVTEA Kol T dladtkaoiol
povtehomoinong otn ddackaAio kot T Hanon Tov podnpatiKov;

T eidovg LabNoLoKES OPUCTNPLOTNTES TPEMEL VO TPOTEIVOLLE GTOVS LOONTEC, DOTE O)L LOVO VO
EVUVOOVUE TNV TPOCKTINGT HOVIEA®V, OAAG KOl TNV ovATTLEN YVOOTIKAOV EPYOiEl®V TOL
EMTPETOVV TIG TPOUKTIKEG LLOVIELOTTOINONG;

[wog umopei va opyovwbel katdAAnio SO0KTIKO VAKSG, Tov va Ponbd tovg pobntég va
OKEPTOVTOL KOTOPYV UE OpOoLG HOVTEA®V Kol Oyl pe pobnuotikd cOpPfora 1 YAOOGIKES
EKPPAGELS, MOTE VO, EVIGYDOVY TNV KATAVONGT| TOVS KOl VO, OTOPEVYETOL 1| GTEIPA ATOUVIULOVELOT);

Me Tt €100VG VTOAOYIGTIKA EPYOAELD LTOPOVY VO S1EVKOAVVOOUV TETOLOV TOTOV SLOUKTIKESG Ko
LoONCLOKES KATUOTACELS;

Ymv gpyooio pag Tapovctdlovpe KAUGELS dPAGTNPIOTHTMY, TOV OV KOl EXIKEVIPMVOVTOL GTOV
TPOTO GLYKPOTNONG EVOC UOVTEAOD UIOG KOTAGTOGNG, EMLXEPOVV TOUTOYPOVA VO dDGOLV TNV
evkatpict 6Tovg pantég va peretnoovy Bepeddelg pabnpaticég 10éeg, kabhg Kot Tov Tpdno pe
TOV OTO10 OPYAVAVETOL KOl GUYKPOTEITOL 1) LOONUOTIKY] YVAGCT.

Avoivovue, emiong, T0 VTOAOYIOTIKA £PYOAEin Kol TO YNELOKO LAMKO TTov £xovv LAOTO0el
07O TAQHG10 TOV EKTAUSEVTIKAOV AOYIGUIKOV «Anpovpyds Movtélwvy kar ModellingSpace kot
OTNV TEPITTOOT TOV LOONUATIKOV POGTNPLOTHTOV APOPOVY G KOTAAANAC GYEIUCUEVEG GYEGELC
Kol EKTOLOEVTIKEC OVTOTNTEG 7OV ELVOOVV TOCO TOV TMUI-TOGOTIKO OGO KOl TOV TOGOTIKO

GLALOYIGUO.

2. OEQPHTIKO ITAAIZIO: BAXIKEX APXEX XYTKPOTHZIHX TOY
EKITAIAEYTIKOY YAIKOY

Eivar mléov yevikd amodektd OTL M pAONnom 0ev OmoTEAEl OMAMG Mo OTOMIKY Oladikociol
EVEPYOUG KATOGKELNG VONUATOG, OAAG OTL EMTAEOV, TO KOWWOVIKO Kol TOMTIGUIKO TepPdAlov, ot
avOpOTIVEG TPOKTIKEG Kol DAMKEG KATAOKEVEG 0ploBeTovv Kol kabopifovv Tov TPOTO e TOV OO0
T0 dTouo mpooeyyilel ) yvodon (m.y., Bliss & Saljo, 1999; Cobb & Bauersfeld, 1995; Cobb et al,
1993). H 6éon avtf ocvviotd v Kupiapyn Oedpnon péca and v omoia mpoypaTonodnKe o
OYEOL0COG KOl 1] GUYKPOTNON TOV KAGGE®V dpacTNPLOTATOV Yo To LadnHaTIKG 6To TANic TV
TPOYPOLATOV «ANovpydc Movtéhovy ko ModellingSpace®.

EwWwotepa, m mpocéyyion mov viobetiOnke yw T ovykpOTNon TOV OpPACTNPLOTHTOV
oTNPIXTNKE 0T SEGOUEVO TNG EPEVVAG TTOV ALPOPOVY APEVOC GTI VONTIKN avarTTLéN TOv Tod100
Kol AQETEPOL GTOV TPOTO OV M CAANAETidpacn HeTald Tov etaipmv uag TdEng cuuPaiiel o
VTV TNV avATTLED.

Ye 0,TL agopd otn vonTikn avimtuén tov madov, n Bewpio tov Piaget, n omoia amoteAel
aKoun kot onuepo to kvpiopyo poviélo Oempnong e, vmootnpilel 6Tt 1 avamTuén NG
VONUOGUVTG €Vl OTOTEAEG A TG OAANAETIOPACOTC TOV ATOUOL pE TO TEPPAAAOV. O VTAPYOVCES

! Mepioootepeg minpogopieg yia o Anpovpyd Moviéhov otov tomo www.ecedu.upatras.gr/modelscreator
kot yro. to ModellingSpace oto www.modellingspace.net
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dwdkaoiec okéyng M yvootikég Oouég eite  apopoiwvouv kdbe véo epébicpa  eite
npocapuolovral, otav To véa epebdicuata dev givar Suvatd va apopoiwbovv. Ewdikotepa, avdpeca
oV NAkio Tov 12 kot tov 18 ypovav, 1 okéyn veIcTATOL Lol TO0TIKY OAANYT TTOL TV 0dNYel
o€ VYNAOTEPO EMimeda, OOV TO Todi eivar TAEOV G€ BEOT VO YPTGULOTOLEL KOl TNV OpTPNUEVT
okéyn. H televtaia tov emtpémel va mapdyet pio 10a, £va PHOVIEAO YEYOVOTOV TTOV €X0uV MON
mePLypapel pe TN ¥pNon ovykekpluévov mpatewmv kot va eAéyEel otn cvvéyeln to Pabud otov
omoilo M 1060 avT 0modidEl pe emituyio. TN OYECN TOV YEYOVOT®OV. XTO TAMIGIO aVTO, &ival
aropaitnro 1 podnuotikn ekmaidevon va mephapPavel dpacTnplOTNTEG TOL GLUPAAAOVLY GTO
TEPOOUO Od TN OKEYT WE CLYKEKPIUEVEG TTPAEEIC OTNV AQUIPETIKT, KOO evBapphvouY VOPLES
GLAAOYIGHOD TTOL YopaKTNPIlovV TNV aENPNUEVT OKEYT OTOC:

O Tov éleyyo TV PETOPANTOV KOl TOV ATOKAEIGUO TOV ACKETOV UETARANTOV

¢ To Adyo kot TV avaroyio

O Tnv mBovotnto Kot T GLCYETION

¢ Tnv a&omoinon apnpnuévev poviélav yio eEnynon kot tpdPfreyn

YyETIK LE TOV TPOTO TTOL TO KOW®OVIKO-TOALTIGLIKO TAGIG10 EMdpa o1 Sradikacio uddnong, o
Vygotsky (Vygotsky, 1962) vanp&e and tovg npdtovg mov vroothpiéay 0t 1 oy tov Piaget,
GOUPMOVO [LE TNV OTOi0L 1] OVATTLEN EMTVYYAVETOL LUE TNV TPOGUPUOYT, EIVAL OVETOPKNG. ATO T
oTIYUn TG YEVWNGONG TOVL, 0 KOGHOG TOL TTaudlov oprobeteital and Tovg eviiikeg (OpYLKE TOVG
YOVELQ) LE TETO0 TPOTO, MGTE VO, SIEVKOAVVETAL 1] HABnom Kot 1 avarntuén Tov Kavotnt®my Tov. H
dwdkacio avtn ovopdaletar «dapecordPnon» kai, katd to Vygostky, eivor onuovtikn yo ™
@Vo10A0YIKN avartuén tov Taudov. Otav 1 SlopecoAdpnon Tov EVAAIKA HETAED TOL KOGLOL TMV
Guecomv acnoewmy Tov Tdlov Kol TS avorTtuElokne Tov Topeiog eivarl KaTdAANAN, TO Toudi
amokTd avtomemoifnon otig avotTTég Tov va pabaivel dueco amd to TEPPAALOV Kol GE QVUTHY
™V Tepintoon cvpPaivel avtd mov weptypdeel o Piaget. Qotdco, dnwc 1oyvpiotnke o Vygotsky,
Yo TOAAG TSI, 1) EUTEIPIO TG SLOUEGOAAPNONG ivarl akatdAAnAn. Yrootmpi&e 0Tl T0 GyoAeio
Kot €0woTEPa M ddackorio Bo Tpémel vo TpospEépouy oto pafnt  duvatdtTa va epydleTon
oY1 LOVO 670 eminedo GTo omoio pmopel va avtamokplfel, oAl kot wépa, amd ovtd. Katd cvvénela,
0 EKTAOEVTIKOC ¢ OloUecoAUPNTNG XPpEGleTal VO, GUVEIONTOTOMGEL TOG EIVOL GNUAVTIKO VL
evepyel AMydtepo ©G HOVTELD TTPOG WIUNOT KOl TEPICCOTEPO (G OLUYEIPLOTIG TOV KATELOVVEL TN
uabnon o pkpéc opddeg kot tn cvlntnon pe 6An v téén pe tétolo Tpomo, MGTE 1 THAVOTNTA
va yivel kG0e madl «UdpTLPUCH TOL ETOUEVOL PLOITOC 0O 0VTO 6TO 01010 PPicKETOL 1) GKEYT TOL
o€ KAmolo dAA0 TToudl va eivar ToAD vymAdTEPN Omd TO0 cvvnbicpévo. Me 6T0Y0 Vo TPOGOEPOLV
TOWKIAO TETOIOV EVKOPLOY TNV TAEN avortiyOnKay ot dpacTnPLOTNTEG Yo To LOONUATIKGE TOV
OVOADOVTOL GTN GUVEXELO.

3. ANAIITYEH APAXTHPIOTHTON EIMIIAYXHE IPOBAHMATQN XTA
MAGHMATIKA

3.1 Ileprypagn} TOV SpacTNPLOTITOV

To &exkmo1devTIKO VAIKO Y10 TO HOONUOTIKG 7OV £€YEl KATOOKELOOTEL GTO TAGIGIO TOL
TPOYPAUUATOS «Anovpyds Moviéhwvy ameufovetor otovg nodntéc e televtaiog tdéng tov
Anpotikod Xyoleiov ko TV TPV tdEemv tov [vpvaciov. Booiwkdg tov otdyog eivon M
Slopopwon evog pabnolokov mepiPdriiovtog to omoio, péca amd dadKacieg poviehomoinong,
evBappivel ko vooTNPilel SIAPOPES SLOCTAGELS TNG LABNUATIKNG OKEYTG.



Mo v avértoén Tov VAIKoL emléytnKay tpio Kevipikd BEpata, ta omoio Bempnniay oweia
Kol EAKVGTIKG 6TOVG UaNTEG TV TOPATIVE TAEEMV: O TPOYPAUUATICUOS OOKOTMV, TO 0OIKA
OTUYLOTA KOl 1 EXIO00N GE cLYKEKPUEVO aymvicpata (abAntiopnss). o kébe éva amd avtd Ta
Oéuata dopopedbnkay KAACEG OpacTnplOTHT®VY, KABe o omd TG omoieg cLYKpPoTOLV £val
«POALO epyacioc», TOG0 o100 eminmedo TNG SlEPELVNONG €VOS HOVIEAOL OGO KOl GTO EMIMESO
EKQPOoNG TOV. Ze kdbe KGO, 01 EMUEPOVG OPUCTNPLOTNTEC:

0. Avamrtoocovtol €EEMKTIKG GE 0,TL APOPE OTIC YVMOTIKEG OMOLTHOELS TOV EPYUCIDV TOV
KOAOUVTOL VO EMTEAEGOVV O LOONTEG.

B. Emkevipdvovtol apyikd TNy TpoyUaTIK KOTASTACT KOl 0TI GLVEXELD OTOLOKPOVOVTOL
OTOOWKA amd avTNV, UETOPOivOVTIOG OE TO OPOIPETIKA EMIMEDN, OOTE VO KATAGTEL duvaTh 1
LOVTELOTIOIN O] TG,

v. Emyepodv vo €6TIAGOLV TNV TPOCOYN TOL WHoBNTH TPOTO O TOWOTIKA GTOuEin TNg
KOTAOTOONG, OTN GLVEYEW OTNV OVOY®OYN TOLG OE TMU-TOGOTIKA Kol TEAOG GE TOGOTIKA. Tmv
TPOGEYYIoT avTh akoAovBel cuviBmg Kot 0 avBpdTIVOG voug 6TV TPOooTABELd TOL VO KATOVOT|OEL,
LOVTELOTIOIDVTOG, U0 KOTAGTOGT 1 £VO YEYOVOG.

Ot dpactnplotnTeg Kibe KAGONG, OV KOl ETIKEVIPOVOVTOL GTN dl0OIKAGI0 GUYKPOTNONG EVOG
LOVTEAOL H10G KOTAGTAGNG, EMODKOLY TALTOYPOVE Vil SOGOLV GTOVG HaBnTéG TNV gvkapia va
UEAETHGOVY OgueMDOEIC LOONUATIKES 10€EC, VO, JOMICTMGOVY T AEITOVPYIKOTNTA TOVG KOl VO
ponbody 6TOV TPOTO HE TOV OTOI0 OPYOVAOVETOL KO OVOTOPIOTAVETOL M HOOMUATIKY Yvdon
(e&d\hov, n povtelomoinon anoteiel faciKd YopaKTNPIOTIKO TNG HOONUATIKNG EMOCTHUNG, EVO TA
pobnuotied tpoceépovy Pacikd epyaieior otn dadikacio g poviehoroinong). H e€doknon oe
OAYOPIOLOVE KOl GTNV €QAPUOYT KOVOVOV OEV amoTEAOVV GLVHOWMC OVTIKEIUEVO UEAETNG TOV
EMUEPOVS OPACTIPLOTHTOV.

INo xabe Oepoticn TepLoyn, oL KAAGELS OpacTNPLOTTOV 68 dlapépovy amd Taén ot taén Topd
UOVo ¢ TTPOC TOV aPOUO KOl TO EMIMEDO SVGKOAING TV ETUEPOVS OpacTNPLOTHTOV. O GUVOAIKOC
aplBpdc TV KAUCE®V SPACTNPIOTHTOV TTOV KATAGKELACTNKOY avépyetal TeMkd oe 10 KAdoels

dpaoTnPOTHTOV dgpevvnong Kot 7 Ekepaong (wivaxog 1).

Ofpata pehétTng KLaogig 0pacTnproTiTov ava Taén
21" Anpotikod | A’ T'vuvaciov | B' 'vuvaciov | I'" Tvuvaciov

Aigpedvnong
Ta&idw 4 4 4
Atoyfqpora - dtédevon 4 4
Atoyfiuoarta - odMynon 4 4 4
Ab\pato 4 4
Exgpaone
To&idw 4 4 4
Atvoynuorto 4 4
AdMuata 4 | 4

Hivoxog 1. Kidogig dpaoctnplotitov ovd 0Epa perétng, TOmo poviélov Kot téén
3.2"Eva mhaiclo a&lomoinong Tov eKTadguTIKoD VAIKoY 6Ty Tdén

H mpocéyyion mov éxel emleyel eMOUDKEL VO AELTOVPYNGEL CUUTANPOUATIKG TPOG VTNV TOL
axolovbeitoan katd TN OSWBNCKOAIM TO®V OVTICTOWY®V EVOTNT®V GTO TANIGIO TOL KOVOVIKOU
TPOYPAUUATOG KOL VO, EVIOYVGEL TNV OLGLOCTIKY KOTOVOTNOT TOV CGUYKEKPYEVOV UAONUOTIKOV
W0EMV. ZVYKEKPIUEVA, Ol dPAGTNPLOTNTEG EMLYELPOVY VO SOUOPPDOGOVY Eva TepBdilov pabnong,



70 0omoio vo evBappOVEL TNV ETOVA-OVOKAALYT TOV HOONUATIKOV 10EDV 00 TOLG 1010VG TOLG
LoONTEG KO KOTA GUVETELD, TNV OVOKOTAGKEDT] TOL LB UATIKOD VOT|LOTOG 0md anTovG.

Koatd v a&lomoinorn tov eknotdeutikod vAKoy oty Tdén, 0 eKTadenTikog Bo TPEmEL var £xel
vdyn tov Ot

¢ Ot pofntég xorovvtar vo emeepyactovv TPOoeKTIKd kdBe dpactnpotnto TPy TV
EKTELECT TG, VO GUVIOVIGTOVV KOl VO, GUVEPYOGTOVV UE TOVG GUUUAONTEG TOVG Kol TOV
exTandenTIKo (v ypelootel) Katd T JdpKelo TG OlEKTEPOI®ONG TNS. AVTH 1 TPOGEYYIoT
cuuPdAiier onpoavtikd kKot oe peyaio Pdébog xpoévov otov TPOTO GKEYNG TV padnTdV,
dtapopemvovtog o atabepn Pfdomn yio VYNAOTEPEG EMOOGEIC GTO UAOM Q.

O Av kot k@B dpaocTnplOTNTO. APOPd 08 GUYKEKPIUEVEG BepeMmdOelS pabnpuoTikég 10€eg, To
Kkd0e pnabnpuo de otoyevEL TOGO GTN LABNGT AVTOV KABALTOV TOV 0DV amd TOVG PHodNTES,
0G0 o1 JWdlKooio, TPOGEYYICNG TOUG MHECH Omd JPUCTNPOTNTEG LOVIEAOTOINGNG
KOOMUEPIVOV OALG KOL TTLO «ETIGTNUOVIKOVY» KATOGTACEDV.

¢ H époaon Ppioketar otovg pabntég mov epydlovior atopkd 1 oe HKPEG OUAdES | OF
oAANAemiopacn He OAN TNV TOEN, SOTLTOVOVTOG EMLYEPNIATA Ko OEGEIC KOl OTOKTOVTOG
TPOGPacT 6TIC PACIKEG TAPAUETPOVS KO GTIV TOAVTAOKOTITO TMV GYETIKOV UAOUATIKOV
Wewv. To amotérecpo tov pobnudtov o mpémet va agopd otn Oadikacio Tng
MOONUOTIKAG OKEYNC Kl GTNV AvTOAAOY WOEDV TOPd OTN GLYKEKPIUEVES MOOMUOTIKEG
YVOGELS Kot 6E10TNTEG.

A&OTOIOVTOG TO CLYKEKPEVO EKTTOOEVTIKO VAKO, Paocikn emdimén tov ekmaidevTikoy o
TPEMEL VO Elval 1 SLHCEAAIGT TNG KOTAVONONG amd OAOLG TOVG HobNTéC TV {NToduevVmV NG
dpaoTNPOTNTOC Kol TG COUPNVELNS TV TAéov Pacikdv g mpokAncewnyv. Eivar onuavtikd va
enutponel otov kabe pabnty vo avtamokpifel pe 1o S1KO TOV TPOTMO GE AVTEG TIS TPOKANGELS,
k000N yoOUEVOC HOVO GE O,TL OPOPA GTNV KOTAAANAN ETIAOYN TOV TPOKANCcE®Y oV oyeTilovtan
Ue ™ Mafnpatikny doun Kot TNV avioAAoyn TV GTOTEAEGUATOV UE TOVS AAAOVE HaONTEC.

H meroymoeia tov podntdv otovg onoiovg amevfivetatl To VAIKO avapévetol va givar og 0éon
Vo ovTomokpldovy pE emtuyio, £0TM KOl LEPIKADC, OTIC OPACTNPLOTNTEC TOV TO GLYKPOTOUV.
Q61660, 0V KATO1EC O TIG dPAGTNPIOTNTEG OTOSELYTOVY TOAD OTULTITIKES Y10 KATO100G nadntég,
UropohVv va TpoTomotnfovy KATAAANAL OO TOV EKTOOEVTIKO.

O wivakog 2 mopokdto mopovotalel Tic evotnteg tov I[Ipoypdupotoc Imovddv TV
LOONUOTIKGOV OTIC 0moieg £6TIALOVTOL KOTA KUPLO AOYO Ol EMUEPOVS dPACTNPIOTNTEG KAOE UG
oo TG KAGGELS OpACTNPLOTNTMV.

KLdoel dpaotnprot)tov Evotnteg Tov I1.E. 070V ETKEVTPAOVETUL
Taciow Ipwtiotws: Adyog, avaroyia, TOGOGTA

(3 exdoyéc: X" téEn, A" T'vpuvaociov, B+I | devtepevoviwg:

T'vpvaciov) o mpdhelg e pnTovg aptBpovg

®  VTOAOYIOUOG UPOUNTIKOV TOPUCTACEDV

e uetofAntég

o oAyefpcég ekppdoels, TOTOL, £E1I6MOELG TPOTOL Pobon
KOl GUVOPTHGELS

e avamopdotoor, eneepyoacio kot epunveing dedopévmv,
HEGOG 6pOG

o  gmilvon TPOPANUOTOG Kot MyN ATOPACEDY




Arvynuota —Aopalng diédevan dpopov Ipwtiotws: Metafint, elodoeig péypt kat 200 fabpov,
(2 exdoyég: A" T'vpvaciov, B™+T" GUVAPTHGELS TNG HOPOTS =0y *+By+y Kan y=o/y
T'vpvaciov) Aevtepevoviwg:
*  TPAEELS e prTovG aptBovg

AOY0G Kot avoroyia

[ ]
Kiaon 3: Aroynuora —Aopolng oonynon e puludg petoPorrc
(3 exdoyés: A, B'ron I'" I'vpvasiov) e avamopdotoor, emefepyocio kot epunveio dedopévav,

pésog 6pog
e crmiAvomn mpofANUATOg Kot AT OTOQACEMV
Kiaon 4: ABAjuoza Hpwtiotwg: Alyefpikn kQpacn Kol HEAETN] GLVAPTNOE®V
(2 exdoyég: A™+B’ I'vpvaciov, I'” ™G HOPENG W=ay2+Py+y Ko y=a/y,
T'vpvaciov) Aevtepevdviwg:

o TPA&eLs e pnTovg aptdpong

o oAyefpég mapacTAGELS

®  duvapelg

o pubuog petafoing,

e avamopdotoor, emelepyocio kot gpunveio dedopévav,
Hécog 6pog

e  cmiAvomn TPoPANUATOV KoL AYN OTOQACEDY

Hivoxoeg 2. MaOnpotikn €0tioon TV KAAGEDV dpucTNPLOTHTOV

H olorchipwon kabe KAdong dpactplotitov uropei va dtapkésel amd 90 g 180 Aemtd (6vo
Kol T€00oePlg OWOKTIKEG DPES AVTIOTOLXO), OV KOl TNV TPAOTN (opd umopel va amoitnOel
TEPLOCOTEPOG YPOVOG. Ot EMUEPOVG OPACTNPLOTNTES KABE KAAGTG OVOTTOGGOVTOL OTd TNV Aoy
NG E0TIOONG TS OKEYNG OE TEGGEPLS PAGELS:

In pdon: To pénpa Eexkvd ocuvnBmg pe Ho EL6AYOYT], TNV OTOL0 EMYEPEITAL L TPAOTN
yvopio Tov padnti pe to kevipikd Bpa HeAETNG TV EMUEPOVS OPOUCTNPLOTATAOV TNG KAAOTG,
xopic tov H/Y kot to Aoyioutkd Anuiovpyos Moviédwv. 10x0¢ antod Tov PHEPOVE TOVL HobNuaTog
glval vo TpocsdloptoTel 1 KATAGTAGT, TO YEYOVOG 1] TO TPOPAN U TPOS povTELOTOINGT, KaBMS Kot 1
OKOTUOTNTO TNG poviedomoinong. H yAdooa kat o eupdtepo TAAIGIO TV dPAGTNPLOTHTOV EXOVV
emleyel e t€to10 Tpdmo, MGTE VO LTOPOvV Vo, avTtamokpliody oe kdmolo fadud olot ot pabntéc.

2n paon: Ot apécms EMOMEVES EMUEPOVG OPACTNPIOTNTES EMKEVIPOVOLV TNV TPOGOYN TOL
pobnti otV OLeTIKY] LEAETN TV BOCIKOV TopAyOVI®V TNG KATAGTAONG (Kot o TOV LOVTEAOV)
KOl TNV oTAOToINoN NG KATAoTOONG, MOTE Va. ival SLUVOTH 1 LOVTEAOTOINGT], TO UOVTEAO VO
BpiokeTar 660 T0 SVVATO KOVTE GTNV TPOYUATIKOTNTO KOl TOVTOYPOVO VO EXITPENEL TNV KOTOVOTON
™G UE OG0 TO dVVOTO TO OAOKANPMUEVO KOl OTOTEAEGLOTIKO TPOTO. LTOYOG OLTNG TNG PAoMS
elvar va. fonbnoel toug pobntéc va mpoodiopicovy TIG UETAPANTEC Kol Vo Ovayvmpicovy TIG
GY£0€1G TOL VEIoTOVTOL.

Ot poBnuatikég 10€eg 6€ QT TN PACT OV Elval aKOUT GUECO AVOYVOPIGIUES, 0ALY apyilovv
va. gueovioviol Pactkd ootk YoUPUKTNPIOTIKA TOVG, OTTMG Y10, TUPASELY UM 1 £EVVOL0, TOL UEPOVG
— 0lov oto Oépo perétng «Ta&idy, mov amoTELEl OVOINOTIKO GLOTATIKO TNG £VVOLNG TOV
10600100, EmmAéov, g autiv v @domn, divetol  duvaToTNTo 6TO0 PafNnT VO GUVEIONTOTOCEL
o amd TG Pactkotepec dladIKooies emiAvong evog TpofAnuaTog, ONAadT TN GNUOCIOAOYIKN
avéAvon evog GEVOPION KOl TIV OVOY®YT] TOV G€ «UAONIOTIKOTOGIULO0» TEPIBAAAOV.

3n paon: O1 dpacTnPOTNTEG AVTNG TNG PAOTG E0TIALOVIOL OTIC MNUI-TOCOTIKES GYEGELS TMV
OVIOTHTOV — UETUPANTOV TAéov mov eugavifovtar (omv mepinmtwon g dtepedvione) 1 OBa
EUPAVICTOOV (OTNV TEPITTO®ON TNG EKPPOCTC — KOTOOKEVLNG) OTO HOVTEAO. XTOYOG OVTNG TNG
@aomng etvor va Pondnoet Toug podnTéc va Tpoodiopicovy Ty Katevhuvon Tov oxécewmy, OnAad




LE TIO10 TPOTO GLV-UETAPAALOVTOL Ol LETAPANTEC.

Edo® apyilovv va yivovtol mo opatég ot pobnpatikés 106 6T 0moleg EMKEVTPMVETAL 1) KALOM
dpaotnpotntev. o mapdderypo, oto Oéua peAETng «ATUYNUOTO», GE OVTO TO HEPOC TOV
dpaoTnpoTHTOV Yivetal AGY0G Yo YPOUUIKES Kol UN YPOUMIKEG OYECELS (T.Y., OVOAOYIKEQ)
petafintdv mov Ba TPOPOSOTACOVY TNV KATAGKELN Kot UEAETN TV axpifov eélodoewnv 1
oLVOPTNoE®Y oTNV €mOueVT @acn. Emiong, ot dpactnpotnreg avtig e (Acng WTopody va
BonBncovv to pabnTi vo GUVEIINTOTOGEL, VO EKTIUNGEL Kol Vo eE0TKEImOETL pe:

(o) T oxéon Tev padnuatikov pe v kabnuepvn {on

(B) TV mopeia avadelEng Tov LobNUOTIKOV 10e®V

(Y) ™V avaykaidTTo TG LoONUATIKNAG ETGTAUNG

() Pacikd xopaKTNPIOTIKE TNS APTPNUEVIS OKEYNG Kol TOL LOONUOTIKOD GUAAOYIGHOV, OTTMG
0 £AEYYOC TV PETAPANTOV, 1| TPOPAEYT], 1| CUCKETION UETAPANTAOV, KTA.

4n @aon: H eotioon tov TéTOPTOL UPEPOLE TOV  OPOCTNPOTHT®V Ppioketar o
GUYKEKPIUEVOTOINGT TMV TOGOTIKAV YUPUKTNPLOTIKAV UETAPANTOV Kol GYECEOV KOl TNV
OVOTOPAGTACT TOVG ME KATO10 TPOTO, MOTE va. givol duvath 1 Slaygipton ToVg 6T0 TAAIGIO TG
MOVTELOTIOINOTG. XTOYXOC OVTNG TG (AoNG eivat va, fondncel Tovg padntéc va mpocdiopicovy pe
(mocotikn) akpifela TIg oYEcELS LETAED TOV HETAPANTOV.

g M odon g «kot  eEoynv
LB LOTIKOTOIN oM G TG KATAOTOONG, EPOGOV £6M 01 OVTOTNTEG KOl Ol GYECEIC LETATPEMOVTOL GE

H o@don ovtq 6o pmopovce va  yopoKTnploTei

aplOunTIKéG, alyefpikée M YEOUETPKES Kol emTpémovy oto pobnty va enefepyaoctel mo
OTTOTELECUOTIKA TN CLUTEPLPOPE TOV HOVTEAOL UEGH GO TN GULUPBOAIKT OVOTUPAGTOCT TMV
UETAPANTOV Kol TV UETAED TOVS GYECEDV.

S5n @don: To tehevtaio pépog kdbe KAdong dpactnploTtv eoTidleTon OTr SOKINY Kot
Peitioon tov poviélov mov peletdton 1 €xel Kotaokevaotel. o va emttevybel avtd, o pobnmge
KoAgltol, ovAUESH GE GAAEG OpacTnplOTnTeg, Vo, «TpEEEy TO HOVTIEAD, YPNOLUOTOLDVTOG
OLPOPETIKOVG  TPOTOVG  OVOTAPACTOOTG TOV OEOOUEVAOV KOL TOV OTOTEAEGUATOV. AT
pobnuotikn dmoyn, M Eueacn £0® PpICKETOL GTN AETOLPYIKOTNTO TOV SUPOPETIKOV TPOTOV
OVOTOPACTACNC OTO HOONUATIKA, ONAdY GTOV TPOTO TOL O GULUPBOAIKOS YOPOKTNPAS TMV
pofnuotikev dtevkoAivvel (1 mapeumodilel) v TpdcPacn ot LobNUATIKY YVOo.

O mivakog 3 mapovstalel Tig SpacTnpLoTNTES KAOE KAAOTG OpaoTNPLOTTOV KOTA GACT).

K\laosic dpastnprotirov Déoeig avamToing’

Ingdon [ 2néon [ 3neion | 4nedon | 5nedon
Aigpevvnong
Ta&idw Ewcayoyn | lo 1B-6p 7B-8B 1y- téhog
Atoyfquora - dtédevon Ewcayoyn | lo-1P 2a-30 3B-3y+4a | 4o - T€hog
Atvynpota - 0dynon Ewayoyn | 20-2P 3a lo,4a-43 50 - téhog
AfMpota Ewayoyn | lo-lot 20-28 30-35 40 - téhog
Exppaons
Ta&idw Ewayoyn | 1 (uépog) | 1-3 4a-43 4y - 1éhog
Atoypota Ewayoyn | 1-28 2y-28 2g- 3y 4 - téhog
AfMpota Ewayoyn | 1o-18 le-2y 30-3B 4 - téhog

Mivoxog 3. Enyépoug dpactnplotTeg KoTd KAAGT SpacTnploTiTOV Kol PAcT avAartuéng

H katmyoptlomoinen dev eivon avotnpn, kabdg KAmoleg eXLEPOVS dpaoTnNPLOTNTES, KUPig avtég Tov Ppickovior ota
opa peta&d dVo pacemv, umopel va TepIAapPavovy epyacies Tov apopovV 6e TeEPLEGOTEPES amd Lo PACELS.



levikd, ot dpaoctnprotnteg, kabog OSwdéyovrar m pio v GAAn, yivovtor OA0 kol 1O
OTOUTNTIKEG OO YVOOTIKY dmoyr). 61060, elval enttpentd Kot emBuUNTO 0 EKTOOELTIKOG VA
TPOTOTOCEL KATAAMANAD OmOlEC dpaocTnplotnTeg Kpivel ovaykoio, ®ote o kabe pabntig,
avegaptnto amd 1o eminedo oto omoio PpiokeTal, va PUTOPECEL va 0oyoAnbel pe avtég 68 KAmO10
EMIMEDO KO VO OPEANOEL.

O wivaxog 1 Topovcialet Tig TAEEIG GTIC OTOIEC UTOPOVY VOl XPNOLUOTONB0HY 01 S10POPETIKEG
KAdoglg dpacTnploTNTOVY. B0 TPENEL ®GTOC0, Vo SIEVKPIVIGTEL OTL Lo KAGGT OpacTNPlOTHT®V, 1
omoia Bewpeitat KOTAAANAN Yo pio cuykekpipévn téén, pumopel va etvar ypnoiun yio éva pobne
mov Ppicketan oe peyodvtepn taén. EEGAAOD, ol empuépoug dpacTnPLOTNTES TOL GLUYKPOTOLV TIG
KAUOELG OpOCTNPLOTNTOV EXAVEPYOVTUL APKETES POPES OTIG 1O1EG EVOTNTEC TOV LLOONUOTIKAOV.

4. ANOIKTA YIIOAOT'IETIKA NTEPIBAAAONTA MONTEAOIIOIHXHXE
4.1 Baowég apyéc oyedioong

H avdntuén vmoloyotikdv mepiporioviov pdbnong ta omoic vanpeTovv 10 TANIGLO TOV
avanTOYONKe GTIG TPOTYOUUEVEG EVOTNTEG OPEILEL VO TPOGOVATOAILETOL GTO YEIPIGUO EIKOVIKDV
Kol GUUPOAIKDV TOPACTAGEDV TOV AVOTUPIGTOVV AVTIKEIIEVE, EVVOLEG, 1O10TNTEC 1 TPAEEIS TAV®
GTOV TTPAYLOTIKO KOGUO KAOMG Kot 6T SLVOTOTNTO GUVOIEGT|C TOVG EMTPETOVTAG TV EKPPUCT] TNG
dopng kot Tov aArnieEapmoedv Tovg. Ta nepifdiiovta mov epmepikieiovy otig Aettovpyieg Tovg
TETOOL TOMOV JPUCTNPLOTNTEG CAVAKOLY OTNV KOTIYOPiot TOV AOYIGUIKOV HOVTEAOTOINGOTG
(Teodoro, 1994; Mellar et al., 1994). H avamtuén VIOAOYIGTIKOV HOVTEAMV TOPEYEL TN SLVATOTTA
YEWPIOHOD TOVG KOl EMITPEMEL TN OLVOTOTNTO EKEPAONG (OpaoTNPOTNTES Yo dnpovpyio VE@V
HOVTEL®DV) Kot dlepedvnong (SpactnploTnTeg ETOUMYV HOVIEA®MV UEGH TNG TPOCOMUOIMONG TOVC)
GLALOYIGUMV TOVG OTOI0VG UTOPOVUE Vo KaTataEovpe og tpels GEoveg: molotikog (qualitative),
NUTocoTIKOG (Semi-quantitative) kot tocotikde (quantitative) (nivaxag 4).

Ta molotikd (qualitative) poviéha avomapiotody YVOGEIS TOV OEV EIVOL EQIKTO VO EKPPAOTOVY
pe petpnoipo tpomo. Tétoov THmov yvdcelg (cuvnbmg e emAoyn amd Eva TETEPAGHEVO TAN00G
SLVATOTATOV) T®V ONOI®V T OPLOL EYKVPOTNTAG OEV VUL ALGTNPE ATOCAPNVICHEVE KOl OEGOUEVAL
GULVIGTOUV UEYOAO UEPOC TOV GUYYPOVOV OVOALTIKGOV mpoypouudtov. To mocotikd povtéia
Aertovpyovv mhve o€ PETPNOILO LeYEDON Kot Ol GYECELS TOV ONUOVPYOHVTOL AVAUESH OTO LeyEom
ekppalovior amd olyePpucovg tomove. Ta muurocotikd (Semi-quantitative) povtéla, ov kot
ompilovtol Tave og peTprioo peyEdn, dev exppdlovy v T oA T0 €160¢ TG EMPPONG EVOC
UEPOVG TOL GUGTNUATOG GE KAMO10 GALO UEPOC. APOPOUV GLVETMG HOVIEAD TOL AELTOVPYOVV UE
TOl0TIKO ovotootikd tpdmo (Dimitracopoulou et al., 1999).

TYmog "Exopaon Awepegdvnon

povTeLoToinoNg

TOL0TIKOG Avantuén onpactoroyik®dv diktvmv kot | [Ipocopoidoeig Ayng omdpaong Kot
EVVOLOLOYIKAOV YOPTMV GUVETELDV, PON AOYIKDV GYECEDV

NMMTOGOTIKOG Anpuovpyio TOOTIKOV HOVTEL®V TV [Tootikéc TPocOUOIDGELS TYECEDMV
oxéceVv PHETOED TOpayOVTOV avApESO 08 TOPAYOVTEG Ko LETOPANTEG,
(ave&aptnTeg Kot eEUPTNUEVEG pe Baon v tédén peyéboug kot ™
petafAntég) oxéom ovApPESH OTIS SOVVOTEC TIES

TOGOTIKOG Yvotipata pe Pacikd epyaieio Tig AlepelvnoT| EMOTNOVIKOV
poadnuotikés eElomoelg TPOGOUOIDGENDY, EEIGOGEMV

Mivoxog 4: Tomog povighomoinong Kot Suvatég ypNoelg



Y10 m\oiclo avtd mpaypoTomoOnKe o oxedOUOC Kot 1) OVATTUEN TOV EKTUOELTIKMOV
Aoylopikev «Anpovpyds Moviéhmv»y kot ModellingSpace. Ta Poactkd dopukd Tovg GLOTATIKA

glval ta Hovtéla, ol ovIoT)TES, 01 1010THTES KO OL OYETEILS.
4.2 Baowd gpyadeio onpuiovpyiog povréhmy

210, EKTOOELTIKA AOYIGCUIKA «Anpovpyds Movtéhmv» kot ModellingSpace éva govrélo eivan
Jio ouvabpolon ovToTHTOY TOV £(0VV COPOG TPOKUOOPIGUEVES IIOTHTES KOl UTOPOLV Vo
CLGYETICTOVY WETALD TOVG WE KOADG TPOGOIOPICUEVEG oxéoels. To LOVIELD ypNOolueEdEL ot
datdmwon Kot enilven evog mpoPAnpatog N g opddas tpofinudatmv (Komis et al., 2001).

H ovrotyro givor 10 Sopikd ototyeio mov TePLypaPEL TO KOG YOPAKTNPIOTIKA UI0G OPULPETIKNG
EVVOLOG TOV TPAYLOTIKOD 1] EVVOIOAOYIKOD KOGLOL KOl YPNCIUOTOLEITUL VIOl TNV OVOTApAcTOoN
g Kdbe xowd yopaktnpiotikd avamapictator amd pia ompra. Or d10teg eivar ecmTEpIKA
YOPOKTNPIOTIKG, TOV OVIOTHTO®V To Omoio  UETUPAAAOVTOL TPOGOIOOVTAG TOVS OVVOUIKY
ocounepipopd. H oyéon elvar avamapdotaon g €£aptnong mov €xel po 1010mTe amd GAAEC
Wwotnteg g dwg 1 GAlov ovtotnteov. Mg tov TpOmO 0wTd, TO AOYICUIKG ONTIKOTOOVV TN
CUUTEPIPOPE TOV OVIOTNTMV OV GLUUETEXOLV G€ £€vo, Hoviédo Ponbdviag €161 10 ¥pnoTn va
€ENYNOEL KOL VO, OLTIOAOYNOEL TOL PUVOUEVE, TTOV ALVOTOPIGTOVTOL.

O ypnomng pmopei va dnuovpynoetl ta dikd Tov poviéda 6To YMPO dNUIOVPYING — SOKIUNG
HOVTEL®DV EVAD EUTELPOL YPNOTEC UTOPOLV VO, ONUIOLPYNCOVY VEEG OVTOTNTEG LE TN YPNON EVOC
EPYOLEIOD TV AOYIGHIKGDYV, TOV «Anpiovpyed Ovrtotitov»y. Me 10 «Anuovpyd OviotnTev» 0
ypnotng opilel o ovrotnto (Gvoua, €IKOVIKY avOTapaoTact Kol Teptypa®n) kot Kabopilel Tig
W10 TéC TNC. Alabétel emiong OAa ta epyaieia dlayeipiong piog oviotntog (mpoctnkm, daypagn
Kot d1opBwon 116t Tag, dtopbwon, dokiun, kataotdoelg oviotntag) (Ewdva 1).
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Ewova 1: Aempdveio opiopon Kot dlayeiplong KoTaoTdcemv ovtoTnTag

Ot oyéocic emTpémovy TN GLGYETION TOV WIOTATOV Wog 1 TEPICGOHTEPOY OVIOTHTOV KoL
opifovv Tovg TPOTOVS CHUP®VA LE TOVG 0TO10VG 01 WLOTNTES AALALoVY Kot aAAnAogrnpedovTal.
O oyéoelg pmopet va etvor Tol0TIKEG, UITOCOTIKEG 1] TOCOTIKEG. ZTNV €1Kova 3 (5e§10 TN TNG
OIEMPAVELNG EPYACIOG TOV AOYIGUIKOD) QOIVETOL TO GUVOAO T®V GYEGEMV TOV EUTEPLEYEL TO
Loyioukd ModellingSpace. Ot 600 TpdTEG EMTPETOVY T SNULOVPYIO TOLOTIKMDY GYEGEMV OVAUESH
o€g ovtotNnTeG (OTN AOYIKY €VOG €VVOLOAOYIKOD YApTn), ol Tpelg emdueveg (avldaver — ovlavet,

ovéovel — eloTtaverol, avéovel — atafepod) EMTPETOVY TN ONLLOVPYIN NUUTOCOTIKOV LOVIEAWDY KO



o1 TPELg TeErevTaies (oyéon — ypdpnua, oxéon — TIVaKOS TIHMY KoL OfUIOVPYOS UOONUATIKNG OYEOHS)
™ Onpovpyic. TOcOTIKOV povtéAwv. H demopdveln ypnong tov Tpudv TOCOTIKMOV GYEGEDV
eaivetal oy €Kova 2. Me ) gyéon - ypapnua. o YpRoTnG oYESALEL GTO KaPTESIOVO Eimedo 600
UETAPANTAOV TO YPAPMUA TG GLGYETIONG TOVG KOl TO LOVTEALO AEITOVPYEL e TOV OvTIoTOLO TPOTO.
Me ) gyéon — mivaxag Ty o xpRoTNG €16AYeL Evav TivaKo TIL®V Yo TG VO GLGYETILOUEVES
UETAPANTEG KO TO HOVTEAO TTPOCOUOIOVETAL KOTAAAN L. Me Jnuiovpyo pabnuotixng oxéong o
YPNOTNG ONUIOVPYEL TIG KOTAAANAEG HOOMUATIKEG EKPPACELG OVOUESH GE piot e£0pTNUEVT, Ui
avegaptnn petafAnt Kot pio 1| TEPIGGOTEPES TAPAUETPOVC.

5 Graphcal relatin 8 Function edior X
Draw a graph, i 0 o Enter the relation’s matrix... Insert your function here...
10 Independent  Depsndient number_of_people_of_TRAVELLERS_3=|
number of .| BUDGET o..
15 20 Ig | zlfalolll == A T
X = Delete row. Constants:
AT T ,j:g — 2:‘3 = —i—[ ,i.l -—GJ '—‘—I —N—J leuros_of_COST_per_TRAVELLER _1
P4 N 3.9 g0 ol 25 Ban] 1SN Rl B
/ o 8o Export to 0 | | A
E 4 clipboard
9.0 10.0 sin| cos| tan| exp| n | to
J e s cos | tan| ew| | 1oo|
0 10 20 30 4 % 0 N0 W 0 100 11.0 12.0 Import from
Hpbves of Poki 2) 12.0 13.0 clipboard
13
14.0
— AN Show graph 0K Cancel | Apply | Clear
oK Cancel Apply Clear

Ewévo 2: Alemipdveia opiopod Kot Sloyeiplong TV Tpidv TOGOTIKOV GYECEMV

Ymv ewdvo 3 Topovctaletal To TANPEG MOVTEAD oG pobnuatikng dpaoctnpotntog (PAéme
TOPAPTNUA) HE TN YPNON NHUTOGOTIKOV CYECEMV TOVL  AETOLPYoVV mpocbetikd (600 N
MEPLOCOTEPEG GYEGELG GE Uia 1010TNTA) Kot ToAAamAooaoTIKG (pio oyéon o€ pio GAAN oyéon).
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Ewova 3. TTApng avamtoén tov poviéhov Ekepaong «ta ta&idioy

To povtého avtd pmopet va ekppactel wg €ENG:
[povmoroyiopdc Awkondv = Kootog avd Ta&ddm * ApOpog Ta&dimtov
Koéotog_avd Ta&wat = Kdéotog Metagopdg + Kootog Awopovig_avé Huépa * ApOuds Huepov

O ypnotng umopei vo petafdrer kabe pio omd Tig oveapTnNTEG HETAPANTEG TOV HOVTEAOL e
TOL0TIKO TPOTO (YPTOUYLOTOIDVTOS TO YEPLOTHPLN TOV WOOTHTOV) OOTE VO, VITOAOYIOEL TO KOGTOG
TOV S10KOTMV VIO KATOLO0VG TEPLOPLGHOVG.



5.XYZHTHXH

O1 dpactploTTeg TV KAAGE®V Y10 To. LoBNUaTIKE, LEGa amd TV EUOACT] OTN LOVIELOTOINGN

KaONUEPVOV KOTAGTAGEMV KOl TNV TPOOSEVTIKT LETAPAON OO TOOTIKES GYEGELS (TPOTIOPIoUOS

TOV OYECEWMV) O MUI-TOGOTIKEG (TPOGOIOPIGHOG TG KATELOVVONG TOV CYECEMV) KOl TEAOG GE

TOGOTIKES (TPOGOIOPIGUOC TV GYEcEMV Le aKpifewr) mpoopépovv éva mAAIclo HEAETNG T®V

LOONUOTIKOV 10EDV KOl TOV GYECEMY TOVG OV EMTPENEL GTOVS LadnTég va Tig ene&epyacTody

OTOOLOKA KOL GUGTIUOTIKGA, VO TIC GUOYETIGOLV, VO SLOMIGTMOGOVY TI CKOTIUOTNTO TOVG KOl TOV

TPOTO OV AELTOLPYOVV GE SULPOPETIKA Kadnuepvd kot dAAa miaicwe. H mapandve mpocéyyion

pmopel vo otnpiel OMOTEAECUATIKA TNV KOTOCKELY] 1 TNV OVOKATOOKELT] TOV GYETIKOV

HoBMpoticod vonuatog amd toug Labntég, kabmg Toug Tposeépet T duvatoTnTa!

O

EVACYOANOTG LE TIG HABNUATIKES 10EC OE €val EVEMKTO, SUVOULKO Kol GUVOEDEUEVO LE TNV
TpoypaTIKOTNTA TEPBAALOV,

EKQPOOTG TOV UAOMUATIKOV 10DV UE TOIKIAN péoa (Le EIKOVES, YPOUPIK( KOl GUUBOAIKA)
Kot aEl0AdYNoNG OVTAV TOV PHECOV MG TPOG TO €100¢ TNG TPOSPOONG KAl TOV EAEYYOL TOL
EMTPEMOVY GTN] GLUTEPLPOPE KOl GTNV CAANAETIOPAGT TV LB UATIKOV 10DV,
EPYOAEIOTTOINONG  TOV  UAONUOTIKOV  OVIOTATOV Yo TNV KOTOOKELY]  HOVIEA®V
(amlovotevoemv) G KabnuepvoOtTOG, €161 MGTE Vo Katavonfel 1 moAvmlokdTd g
Kot 6T cuvEela vo Tefel Vo Edeyyo,

SIEMIGTNUOVIKNG TPOCEYYIONG TNG LOONUATIKNG YVAOOTNG, ME TNV 0El0ToINeT YVOoE®Y Ao
TIG PUOIKEG EMICTILES,

"Eva tétoto mepiBdAlov pabnong emrpénel 6toug pobntég:

0

V0. GUVELWINTOTONCOVY TN ¥PNCIUOTNTA, KAODG KOl TN AEITOVPYIKOTNTU TOV UOONUOTIKGV
Wemv otnv Kabnuepwvn Lo,

VO KOTOVOT)COVV T1 GUUTEPLPOPE TOVG KAT® 0O CUYKEKPUIEVES GUVONKEG,

Vo STGTOCOVY TOV TPOTO TOL Ol HUONUATIKES 10£6C GUVIEOVTAL KO QAANAETIOPOVV, Y10,
va 0OC0VV AVGELG 0E OLCLIOTIKE epoTNUATA (LakpompdOesa, Vo EKTIUNGOVY TOV TPOTO
pe TOV Omoio Ol HoONUOTIKEG ovTOTNTEG «OoLVEPYALOVTALY YO VO TPOCOEPOLY IOV
OTTOTELECUATIKT OEDPNGT TOV KOGUOV — TN LoONUATIKY / TOGOTIKN),

vo avamToEouy  oTpoTNYIKEG emilvong TOc0o  pafnuaTiIK®V 060 Kol Kafnpepvaov
TPOPANHaTOV,

vo. ovorTHEOVY SIAPOPES TKAVOTNTEC, OTWC OVTIANYNG YDPOV, EPUPUOYNG YEVIKOV apYdV,
gPYOoiog He aeNPNUEVEG TOCOTNTESG, XPNONG CLUPOA®Y, Kol dEEOTNTES, OTMG EPAPUOYNG
KOVOV@V KOl EKTEAECTG VTOAOYIOTIKOV oAyopiBuwv, ot omoieg yapaktnpilovv 1n
LoONUOTIK oKEY.

2V Topodoa EACT), TO EKTALOEVTIKO VAKO Kol Ta. EpYaieia TOL VTOGTNPILOVY TV EPAPLOYN

TOV G€ O100KTIKEG KATAGTAGELS KO TEPLYPAPOVTOAL GE QVTH TNV EPYOCIa, S0KIUALOVTOL GE TIAOTIKO

eninedo 1060 pe ouddec pabntdv 6co kat pe mpoypotikéc Taéets (Koung et al., 2001).
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IHAPAPTHMA: Y7éderypa dpaotiploTiTov

To 1agiol, Taén: A’ I'vpvaciov

H avantoén tov péomv HETAQOpas TV TEAEVTOIOV OeKAETIOV £)XEL SIEVKOADVEL TNV TPOYUATOTOINo™
Ta&01DYV, 1010iTEPO 0 TOTOVG OV WEPIKEG OEKOETIEG TPV PUIVOVTAV UOKPIVOL KOl OTPOCTEANGTOL GTNV
mieloyneia tov avlpdrmv. Atd v GAAn, ot évtovol pvBuoi ™¢ cvyypovng Lmng €xovv emiPdiel v
avaykn €otm Kot oAryonuepwv dwakomdv. Etol, kdbe ypdvo, yihddeg avBpwmor mpoypoppatifovv Tig
SLOKOTEG TOVG, He PAOT PUGIKA TIG OUKOVOULKEG TOVG SVVOTOTNTEG. ZUVETELN TOV TUPOUTAVE Eval 1 TANODpa
TOV TaEOTIKOV Ypoeeinv, Ta 0moic Tpoctadodv te dIPopes TPOGPOPES VO EAKHGOVV TEAATEC.

YroOéare ou epyaleote oe éva ueyalo talidiwtikod ypageio kai o mpoicTouevos coag (NTa va
OVYKPOTHOETE W10, TPOGPOPA. YLo. ODO EVHAIKO. GTOUO. TOV VO, AQopd. o &va mevlnuepo talidl oe Eva
elnviko viai oty digpkeio tov Taoyo tov 2002.

1. No droréEte évav GUYKEKPLULEVO TOTO TPOOPIGHOD KoL GTT) CUVEYELN VO OTOPOCIGETE KOL VO OTLELDCETE:

®  TOVG TOPAyoVTEG OV TpEmEL VO AAfeTE LIOYN GOC, Yo Vo umopécete vo, kaBopicete to VYOG TOL
KOGTOVG TNG TPOGPOPAG,

o TIpoceyylotikd, T0 VYOG TOL KOGTOLG TMV OOKOT®Y Tov Ba NTov EAKLOTIKO o€ 0G0 TO duvaTtd
TEPLOTOTEPOVS OVOPDOTOVG

e  TOV N TOVG TAPAYOVTEG TOV VORILETE OTL £X0VV TN UEYOAVTEPN KOl TN HKPITEPT] GLUPOAT] GTO GLUVOAKO
KOGTOG TNG TPOGPOPAC.

2. Na eetdoete kot vo, eENYNOETE TN GYECT) TOV VIAPYEL HETAED TOV TOPUKATO:

®  K6OTOVG Slapovig Kat dtdpketag (aptBpod nuepdv), dtav 10 KOGTOG LETAPOPAG TAPAUEVEL oTABEPO

®  KOOTOVG HETOPOPAG KOL CUVOMKOV KOGTOVG, OTAV TO GUVOMKO KOGTOG SLOLOVIG TOPAUEVEL oTABEPO

e KOGTOVG SLOHOVIG KOl GUVOALKOD KOGTOVG, OTOV TO KOGTOG LETOPOPASG TOpOEVEL 6TaBEPD

®  GLVOMKOVD KOGTOVG Kal 0plOpod NUEPDOV, OTAV TO KOGTOG SOUOVIAG OvVE NUEPA Kol TO KOGTOG LETAPOPAG
mapopévouy otadepd

e KOGTOVG SPOVIG Kol KOGTOVG HETAPOPES, OTOV TO GUVOAKO KOGTOG TOPAUEVEL GTAOEPO

3. Mg Baon ™ perétn mov TponyNONKe, Vo KATAGKEVAGETE £VO, HOVTELD GTO YMDOPO SNIOVPYIOG LOVTEL®Y

ov O TEPYPAPEL TOV TPOTO TOL EMOPOVV Ol SAPOPOL TAPAYOVTEG GTOV VITOAOYIGUO TOL GLVOAIKOV

KOGTOVG TV SLOKOTMV TNG TPOSPOPAS Tov cag Exetl {ntndel va eTopudoete.



