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Mepidnyn: H ypion poviéhov, N dwadikaoio povielomoinong kabmg Kot 1 KOTovonon ToV GXEGEDV AVAUEGO GE VONTIKG,
QLoKd Kot panuatikd povtéda maiovv ovoLIoTIKO POAO GTH S10SIKOGI0 01KOSOUNONG KOl KATAVONONG TOV EXLOTNLOVIK®OV
Oswprdv. Zmv gpyacio oLt LEAETAOVTIOL Ol £VVOLEG TOV HOVTEAOL KOt TNG O0SIKAGIOG LOVIEAOTOINONG Kot Ol dLUVATOTNTEG
OV TPOCOEPOVY 0T ddackaAin Kot TN pdOnon teov Betikdv emeTUoOV 6Tav vrootnpilovial omd GOYYPOVO VITOAOYIGTIKG
mepidrlovta povielomoinong. [Swaitepn avapopd yiverot yuo to vToAoyioTIKd TEPPAALovTa Tov VIOGsTNPILoVV TO TEPAGHA
a6 TOV TOL0TIKO GTOV TOGOTIKO GLAAOYIGHO.

1. H évvolwa Tov povtéhov kon g povreromoinong

1.1 Doowsd s ovpBolic: povréde

Ot avBpomot oty mpootdbeld Tovg Vo KATavVocouy ToV KOGHO, VO EPUNVEVCOVY Ta. d1EPOopa GALVOLEVO, VO
Kévouv TPoPAEYELS Y10 TN CLUTEPLPOPA SPOP®V CGLCTNUATOV OAAL KOL Y10 VO EVEPYNOOLV TAV® GE VT,
EMGTPATEVOVY TIG GUUPBOAIKESG, TOPOCTUTIKES KOl OTLLOVPYIKEG TOVG IKAVOTNTEG ONUIOVPYDVTOG TPOYLOTIKG 1|
GUUPOAMKE KOTOUOKELAGUATO TOL LIHOVVTOL 1| OVOTAPIOTOOV — GE Mo 00T HOPQT — OTOLEID 1 TTUYXEG TNG
apoypaticotntag (Parmg & Pamm, 2002). To katackevdopoto avtd ovoudlovtol Hoviéla Kot UTopovV va
€YovV — o€ eMIned0 SOUNG - AVOAOYIKEG KOl TOTOAOYIKES OLLOLOTNTES (PLGIKA LOVTELD dVO 1) TPLOV SUGTACE®V 1|
OHOIDUATA) T VO GLVIGTOUV GUUPOMKEG KATOUCKEVEG OV Ogv OYeTI{OVTOL (QULVOUEVOAOYIKG LE TO TPOG
avarapdotacn cvomue (KovAaidng, 1994, Booviddov, 1998). Xtnv mepimtoon mov pog evola@épel 1o
KafeoTMG EYKLPOTNTAG TOVS AVAPEPOLLOCTE GE VONTIKA LOVTEAD Kol evvolodoyikd poviéla (Gentner & Stevens,
1983).

1.2 Nomtisxea: sore evvotodoyexs povrédo

Otav aAAnienmidpodpe pe tov kdouo (Tovg GAAovg avBpmmovg, 0 mepPdAlov, o gpyolein) dNUIOVPYOVLE
VONTIKG [LOVTEAQ TO. OTIOL0L OTY] GUVEYELL LG TOPEYOLVY £va TAAIGLO LE TPOPAETTIKY KOl EXEENYNUATIKY oYL Yo
v Kotovonorn avtig tng oAinienidpaong. Ta vontikd poviéda dnpovpyodviol omd Tovg avOpmdmovg Kot
AmOLTOOV £VOL 0DOTHUO. — 0TOY0 N £VO. PaIVOuEVo, VG GLVNBMG dev TAVTILOVTOL LE TO EVVOI0A0YIKO oVTELD OVTOD
tov ovotnuatog (Norman, 1983). To evvoroloyiko poviélo eivar pio. avoKGALYY TOV ETGTNUOVOV, TOV
HNYOVIKOV 1 TOV EKTOOEVTIKOV TOL TPOCOEPEL O KOTOAANAN OVOTOPAGTOCT) TOV GLGTHHOTOS OV
avamaplotd ved v Evvotla 0Tt givar 0pBd, cvvenég Kot TANpes. Ta evvololoyikd pHoviéda Tov KataokevalovTat
amd TOVG EMIOTNUOVEG OOKOAOVVTIOL KOl ETICTHUOVIKG [OVTEAD, €VA TO. EVVOLOAOYWKE pHOVTEAM TOL
KOTAOKEVALOVTOL OO TOVG EKTOLOEVTIKOVG 1| TOVG ONUIOVPYOVS OVOALTIKOV TPOYPOUUATOV Kot €YyEPdimv
ovopalovtar didaxtird povélo. Ta SO0KTIKE HOVTEAN TPOKVLTTOVYV GLUVNOMG UHECEH SAIKAGIOV SLO0KTIKOD
UETACYNHOATIGLOD TV EMCTNUOVIKOV HOVTEA®DV Kal Oemplov (oyfuo 1).

Zymua 1: ZoykpoTnomn VonTiKodv, EVVOLOAOYIKOV KOt SIO0KTIKAOV HOVTEAMY
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Ta vontukd povtéda €Youv Lo GEPA amd YOPAUKTNPLOTIKA, 1] KOTOVONOT TOV OTol®mV glval amapaitntn yio TV
aflomoinon Tovg oe HOONCLOKES KOl EMOTNUOVIKEG dpactnplotntes. A@pevog, eivol atedr] kol aotafn pe
dvodidkpito Opla  EQOPUOYNG. AQETEPOL, 1 EMOTNUOVIKY €YKLPOTNTA TOvg eivar o€ peyaro Pobud
AUOIGPNTACLUN EVO 0 YOPOS EPAPLLOYNS TOVS elvat cuvBwc teplopiopévog (Norman, 1983).

H yvdon tov vontikdv povtéAov tov podntav eaivetat va givol anapaitntn npoindbeon yio v katavonon
TOV YVOOTIKOV Tovg dopmv. Ta vonTikd poviéla 610 TAOIGL0 G SOUNTIGTIKNG TPOGEYYong Oempovvtan
OTOMUKES KOTOOKEVEG, Ol OTOLEC TPOKVITOVV HEGM TNG OAANAETIOPAONG [LE TOLS AAAOVG KO TNV TPOYHATIKOTNTO
(Doise & Mugny, 1981) evdd ot0 mAOICIO0 MOC KOWOVIKO-TOMTIGUKNG TPOGEYYIONS G GCLAAOYIKA
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KOTOOKEVAGULATO, TPOIOV TNG EGMTEPIKEVGNG KOWMVIKOV dEPYacdV kot aArniemdpdcemv (Vygotsky, 1962).
Ta evvoloA0yIKA HLOVTEAD €fval KOWVMVIKES KATAGKEVES OV GLVOEOVTOL GTEVA LE TNV OVOTTLEN TNG ETLOTIUNG
KOl TNG EMOTNUOVIKNAG okéyme. ¢ OMovpYieg EMOTUOVIKOV Oe@pldv, €00V TOPASELYHOTIKY 1o}d Kot
g€elMooovtal 1 donyeddovtal LEGO GTNY 0vVOPOTIVY 1GTOPI0 KOl TOV TOATIGUO.

"Eva povtélo, og pio ovamoapdotacn evog mpoPfApatog, piag dtadikaciog, [og wweag 1 eVvog GLGTHHATOG OEV
glvar ToTé évol akpPEg avTiypapo aAld avomaplotd KAmowo 1 KAToleS TTuyEG TG OOUNG, TOV WI0TAT®Y 1 TNG
GLUTEPLPOPAS avTOV TTOL glval To povtéro. [Taipvel S14popec LOPPEG OTMS S1oy pAMULATA, LOBNILATIKOVG TOTOVG,
QUOIKEG KOTAOKEVEG 1] GUVOAO 0md A0YKéG Kataotdoels. 'Eva poviého amoteheitor omd pio. GOAAOYY ovioTHT@y
OV  €YOVV OUPAOG TPOKADOPICUEVES 1010THTEG KOl UTOPOLV VO GUGYETIOTOOV UETAED TOVG HE KOADG
TPOGOIOPIGHEVOVG KOVOVES 1| GYECELS. LKOTOG TOL LOVIEAOL EIVAL VO TPOGOUOIDGEL e OKPIPELN TIG OVCLUCTIKES
TTVYEG EVOC GUYKEKPLLEVOL XDPOL TNG TPOYLATIKOTNTOGC.

Ta povtého £€xovv ouvendg Aettovpyleg emelnynuatikés wor ovamopaoctaciokés KabDS Kol Aertovpyieg
mpofleyns. Tio Tov emoTAUOVE, TO £pY0 TNG HOVTIEAOTOINGNG ouLVicTaTol GTO vo Ppel o celpd omd
TOPAUETPOVG KOL KATUGTAGEIS TOV ENLTPETOVY VoL eENYNOEL TaL Pavopeva oy peretd. Emmpocheta, éva poviého
glvat évo véo avtikeipevo (CUYKEKPLUEVO 1| GUUPBOALKO) TTOV SNLOVPYEITOL KATG KAVOVA Y10 VO, OVATTOPUOTHGEL
&va ovTIKEIPEVO TTOL Ogv gival dueoa mpooPdotipo. H povielomoinomn cvvictatal oty otkodOUnoT EpUNVELDY
OV €YOVV KATG KATO0 TPOTO AVTOVOUN AELTOLPYiR HE GTOXO TNV TPOPAEYN LI0G eEEMKTIKNG O0dKAGTIOG KoL
peTafoANG EVOC GLOTIOTOG XMOPIC VO VTLAPYEL AVAYKT) VO TOPOTNPEITOL GUECO 1) TPOLY LOTIKOTITO.

1.3 Emorypoloyiés npoexrdoets th¢ povreloroinons

H emompovikn mpaktikn epmepikieiet v o1kodouNnc, TV €YKVpOmoincn Kot v €QApULOYN EMCTNUOVIKOV
HOVTEA®V VO 1] EXGTNHOVIKT KaTavonon ovadvetat and ) dnpovpylo Kot T ¥pnon HoviéAwy, onAadn ard )
povtelomoinomn (Hestenes, 1992). Ta povtéro eivot GNUAVTIKG OTNY EXIGTNHOVIKE £PEVLVO. POV YPNGILEVOVV Y10,
T datdnwon vrobécemv Tov MPEMEL VO EAEYXOOVV KOl Yoo TNV TEPLYPOPN EMICTNUOVIKOV QOIVOUEVOV.
Yuvaxorovda, 1 O1000KIAINL TOV EMOTNUOV TPETEL VO, oYEJALETAL e TETOLO TPOTO MOTE VO, EUTAEKEL TOVG
pabntéc oto oyxedooud kot otn xpNon HovtéAoy. To HoVTELD OTIG PUOIKEG EMGTIAIEG Eival L0 AVOTOPACTUCT
g SoUNG VOGS PLGTKOD CLUGTIHLATOG KOl TOV WOLOTHTOV TOV.

H povtedomoinon extd¢ amd KOplo cLoTTIKO TG avOpdTvig SpactnpldTrTag cuvictd Pacikd peBodoloyikd
EPYOAELD OTNV EMGTNUOVIKY] EPEVVA KOl OMOTEAEL OVOTOCTOOTO HEPOG TNG pHobnolakng dpactnpotntoc. H
avamTuEn HOVTEA®V TTOPEXEL TN SLVATOTNTA XEPIGHLOV TOVS (KOt OYL YELPICUOV TOV {OLMV TOV OVTIKEIUEVOV), KoL
EMTPEMEL TN OLVATOTNTA VIOAOYICUAV, TNV OVOKAALYN VEOV CYECEMV, TNV OWKOdOUNoN VEOV YVOOTIKMOV
oynuétov, v katdkmon véov PBefatotitov oArd kot v avatponr kamoiwv dAlwv (Bliss, 1994). Ta
tehevtaio ypovia €xovv yivel oNUOVTIKES TPOOTADEIES Kol TEPLGGOTEP EKMALOEVTIKA CLUGTNLATA EVIACCOVV
dpaoTPLOTNTEG LOVTELOTOINGNG, KOl TV OAOKANP®UEVT] TPOGEYYIOT OLOPOPETIKOV YVMOTIKMOV OVTIKEUEVMV
OV OTEG TPOGPEPOVV, GTNV TPOPANLOTIKT TOVG,.

H emompovikh dpaotnplotnta cuvictotol o€ Peydio Pabud ot dnuovpyic EVVOLOAOYIKAV (YPNCLOTOIOVTOG
SLAPOPOVG POPLOAIGHOVG) LOVIEA®V TOV POIVOUEVAOV KOl TOV OVTIKELEVOV Ta ontoia peAetd. Ta poviéla avtd
pmopel va lvat avaALTIKE (OTMG GTI QLCLKN HE TO LOONUOTIKG LOVTEAD) 1 VO TOPEYOVV L0l OTAN KO TPOKTIKT
avamapdotacn (0nmg otn Proloyia pe T (pNoT EKOVEOV Kol LETAPOPAOV antd TNV kadnuepwvn {on).

2. H povtehomoinon ot 01000Karia Kot T1] paOnon

Ot d10d1kacieg ovTeEAOTOINoNG GLVTEAODY OVGLOCTIKA 6T PabdTEPN KATAVONOT TV TPOG UEAETN PALVOUEVDV
Kot Yo To Adyo ovtd Bempoiviol MG OLGLHOTIKEG SIOUKTIKEG Kol podnotlakég dpaoctnpiomrec. Kdtw and moleg
npobmobéoelg pmopodpe vo a&lomomoovpe To Lovtéda kat ) Stadtkocio PovteAomoinong ot ddacKaAio Kot
™ pébnon kor ewdwodtepa ot padnon tev Betikdv emotnuov; Ot ovyypoveg OB0KTIKEG Bempnoelg
vrootnpilovv OTL o1 padNTéG TPEMEL VO EUTAEKOVTOL GE SPACTNPLOTNTES LOVTEAOTOINONG avayvaopiloviag e
OUTEC TO. TAEOVEKTNLOTO TG OEMGTNUOVIKNG TPOCEYYIONG Kot NG ¥pNong HeBddmv kol TPOKTIKOV TOov
potaouv pe Tig awbevtikég emotnuovikég dpactnprotnteg (Weil-Barais, 1994; Gilbert & Boulter 2000). Yo 1o
mpicpa avtod, To {nrovuevo g padnong dev meplopiletar povo oty TPOSKINGCT vToD KaBowTol TOL HOVTEAOL
(elte mpdKkerton ywoo emoTNUOVIKO €ite Yoo SOOKTIKO HOVTELO) OAAG emekteivetal Kot oty avantuén Olwv
EKEIVOV TOV YVOOTIKOV €PYOLEIOV TTOL EMTPEMOVV TIG TPOKTIKEG TG poviehomoinong (Pafavng, 1999). H
mpocéyyion mov Ponbé tovg pabntéc va ekppalovv kol vo okEPTOvTol pe Opovs HOVTEA@V kot Oyl e
panuotikd coppora 1| YA@OOIKEG EKQPAGEIS aiveTAL OTL EVIGXDOVY TNV KATAVONGT TOVG Kol Oyl TNV OTEipa
amopvnuovevon (Booviddov, 1998).

Eivaw emiong onpovtikd, n dwdaktikn péBodog mov Paciletar g dpactnplotnTeg LovTeEAOTOINONG Vo Aopfdvel
VIOYT TNG TN GLYKPOTNON TOV VONTIKOV HOVIEA®V TOV LoBNTOV KOl TIG OVATOpaoTAcES Tov Pacifovtal oty
TPOTEPT EUTELPIO TOVG OYETIKA LLE TA TPOG HEAET PavOUEVH 1 EMOTNHOVIKEG évvoles (oynua 1). Xto mhaicto
oUTO, Ol TPOTEWVOUEVEG OTOVG HOONTEG OOOKTIKEG OpUCTNPOTNTEG TPEMEL VO OQOPOVY OTNV  emilvon
TPOPANUATOV TTOL Vo Eyovv vOnupa Yo to moudd Kot va faciloviar oTig KabOnUEPIVEG TOVG TOMTIGUIKES
gumelpiec.

Ot peléteg oyetkd pHe TOL VONTIKA HOVTEAD TOV HaONnTdv 0dnNyovv G€ o avtiAnym g pédnong pe 6povg
EVVOLOAOYIKNG OAAAYNG, TNG avTIKATACTAONS dNAad AavOOoUEVOV YVOCEDV e YVOGELS T GLUPATES amd TV
eMOTNUOVIKY Kowotnta. Ot dradikacieg mov mpénet va Adfovv ydpo dcte va emttevydel 1 evvololoyikn aAlayn
(pe 6povg avaoLYKPOTNONG TOV VONTIKAV HOVIEA®V TV Habntdv @cte vo mpoceyyilovv To £vvoloroyikd
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HOVTEAQ TOV EMOTNUOVOV) TPEMEL VO TAAUGIOVOVTOL Pe KATAAAN o epyareio (OM®S TPUYUATIKA OVTIKEILEVA,

EKTOOEVTIKO AOYIOMIKO, KTA.) KOl VO EVIGYVOVTOL LE TNV avOpOTIv) aAAnAenidopaon).

H ypion epyoreiov ko n ovamtoén coppetpov (pe dAlovg pabntéc) | acOUUETP®Y (LE TOV EKTALOEVTIKO)

OAMAETIOPACEDY GUVIOTO TO KOTOAANAO TAOGIGIO  OMUOVPYING YVOOTIKOV KOl  KOWOVIKOYVOCTIKOV

GLYKPOVCEMY TTOV EIVOL OTOPOITNTEG 0TI OLAIKAGIO AVOGLYKPOTIONG TMV VONTIKAV LOVTEADV.

Yvvoyilovtog Tig mpobmobicelc yio por emTUYNUEVT] XPNON TOV HOVTIEA®V oTn ddackoiio Tov OeTikmdv

EMOTNUOV UTOPOVUE Va ovapepBolie oTo axdiovba:

"Exppaon Kot diepedvnon TV VONTIKOV HOVTEA®DV TOV LobnTdv

Hopoyn avbevtikdv pabnoakdv Spactnplotitov 6To TANICIO ET{AVGNG TPOPANUATOV TOV £XOVV VONLUA Yol
TOVG pLabnTég

Evioyvon evoc mhatsiov pabnong otn {dvn g eMKEILEVNS YVOOTIKNG AVATTUENG TOV LabnTdV

AVATTLEN SOOKTIKMV KATAGTAGE®DV e GTOYO TNV EVVOIOAOYIKY OAAOYN

[Ipoocpopd epyoreiv Kot evioyvon NG KOWOVIKNG OAANAERIOPAONG Yoo TN ONHOLPYID YVOOTIKOV Kot
KOWOVIKOYVOGTIK®Y GUYKPOVGEWDY

Evioyvon tov petayvootok®dy 6510t Tov.

3. Yroloyiotikd wepifpdriovto povreromoinong

H avéntoén vmoloyiotikdv meptPoiddvieov pabnong, mov va evidooovial 6Tto TAMIGo Tov avamtuyOnke
nponyoduevo opeihel va TPOcAVATOMEETOL GTO YEPIOUO EWOVIKOV KOl GUUPOMKAOV TOPACTAGEDV TOL
avVOamTaPIoTOVV  avTIKEipeva, €vvoleg, 1010TNTEG N TPAEELS TV O©TOoV TPaypatikd koouo kabdg Kot ot
dvvatdtra cHVOECNS TOVG EMTPENOVTOS TNV EKPPOCT| TNG SOUNG Kol TV oAANAeEapTHoE®GY TOVC. Mo peydin
KOTIYOPio, EKTOLOEVTIKOD AOYIGUIKOD TOV EUTEPIKAEIEL GTIG AEITOVPYIEG TOV TETOLOV TVTTOV dPUCTNPLOTNTES, EIVOL
10 Aoywopikd povtehoroinong (Teodoro, 1994; Mellar et al., 1994). H avantoén vmoloyloTikdv HOVTEA®DV
TaPEYEL TN OLVOTOTNTO, YEPIOUOL TOVG (Kol OYL XEPIGHOD TOV OOV TOV OVTIKEWWEVMV), KOl ETITPETEL TN
duvatdmra EKpoong (OpaoTNPLOTNTEG HOVIEAOTOINONG, HE ONHIOLPYIR VE®V HOVTEA®MV) KOl SlEPEHVNONG
(OpaoTnplOTNTEG dlEPEVVIIONG £TOUMY HOVIEADV HECH TNG TPOCOUOIMONG TOVG) GLAAOYIGU®V TOLG OTO{OVG
pumopodpe va katatd&ovpe oe Tpelg GEoveg: mototikog (qualitative), muimocotkdg (semi-quantitative) Kot
ToGOTIKOG (quantitative) (mivakog 1).

To moGOTIKA HOVTEAN AELTOVPYOVV TTAVE GE LETPNOLUN LEYEDN KOt Ol GXECEL TOL dNUOVPYOVVTOL AVALLESO OTO
peyétn exepdlovtar and akyePpicodc Tomovs. Ta numocsotikd (semi-quantitative) povtéda, av kot otnpiloviat
néve o peTpriola peyédn, dev exepdlovv v Tt aArd To €00¢ TNG EMLPPONG EVOG LEPOVS TOV GUGTILLOTOS GE
Kamoto dAA0 PEPOG. APOPOUV GUVETMG LOVIEAD TTOV AELTOLPYOLV LLE TOLOTIKO ovolacTikd Tpoémo. Ta moloTikd
(qualitative) povtéla ovamaplotodV TIG YVMGELS OV Oev gival duvatdv v eKQPUcTODV WE HETPHOYO TPOTO.
Térowov tHmov yvodoelg (cuvibmg pio emthoy and évo menepacévo TAN0og SuvaToTHTOV) TOV 0ToIMY Ta OPla
gykopoOTTag dev €lval aoTNPd amocaPNVIGHEVE Kol 0e00UEVO. GUVICTOOV UEYOAO WEPOG TV GUOYYPOV®V
AVOALTIKOV TPOYPULULUATOV.

Me Bdon to mponyohevo TANIGIO PTOPOVUE VO KOTOTAEOVIE TO. VTOAOYIOTIKA TEPPAAAOVTO LOVTELOTOINONG
G€ TPELG PeYAAeS KaTyopieg:

[ep1pairovta Tocotcoy kot GuUBoALKOD GULALOYIGHOD KOl GTO LAONUOTIKO QOPUAAIGO TTOV TOV GUVOSEVEL
[eppdirovia mo10TiKoy GLALOYIGLLOV

[Mep1BdAiovia NUITOGoTIKOO GLAAOYIGUOL (KO TO TEPAGLL OO TOLOTIKEG GE TOGOTIKES VONTIKEG dlEPYTiEs) Kot
nepariovta mov LOoTNPILOVY TAVTOYPOV EKPPACT TOLOTKOV, NUTOGOTIKOD KOl TOGOTIKOV GUAAOYIGLOV.

Tomog ‘Exopaon Awepedvnon
povrehomoinong
TOGOTIKOG ZuoTNHOTO  pOONUOTIKOV  HOVTEA®V, UE [ Alepevuvnon ETGTIHOVIKOV TPOGOLOLOGE®DY,

Baouch epyareio T podnpotikéc eélomoelg | eElcmoswmy
KoL 0 AOY1oTIKG, @OAAL

NUUTOGOTIKOG Anpovpyic  mo0TIKOV  poviédov TV | [I010TIKEG TPOGOUOIDGELG GYECEMV AVAUEGO
oxéoenv petaly mapayoviov (aveEaptnres | o mopdyovteg kot petaPAntéc, pe faon v
kot eEoptuéveg HeToPANTEG) TaEn peyébovg kot ™ oxECN AVAUESH OTIG

SuvorTég TG

TOL0TIKOG ‘Eumepa cvothipoto, onpacioloykd diktva, [ [Ipocopoidosly  ANyng  amdeoong Kot

EVVOL0A0Y1KOT XAPTES GUVETEL®V, POT} AOYIKAOV GYEGEDV

[Mivaxag 1: Tomog poviehonoinong Ko Suvatés xpioetg

3.1 T meptfoAAovra rocotixss / ovpBolixss uovredoroinons

Ta mwepifardiovia moGoTIKNG — GLUUPOAIKTG povielomoinong sivar Ta mo Sadedopéva Kot EYovv peyaidtepn
YPNON 0TV EKTAUSELTIKY dadtkocio. Mropodpe va To TOEIVOUCOVUE GE AOYIGUIKG YEVIKNG YPNOEMG TO OO0
EVIAOOOVTOL GE EMUEPOVS YVAOOTIKA OVTIKEILEVO 1] YPNOLLOTOLOVVTAL Y10, SIEMGTNUOVIKEG dpactnplotntes. Me
mv evpeia €vvola, o€ AT TNV Kotnyopio. AOYIGUIK®OV UTOPOVUE VO, EVIAEOVUE TOAAG AOYIGLUKG YEVIKNG
xpNoews (kupiog ywoo  podnpoTKoDG VTOAOYIGHOVG), OGQOPO  TPOYPOUUATIOTIKG  TEPIPUALOVTIO  TTOV
xpMNoyLomoloHval oty ekmaidevon Kot ta Aoyiopkd yio. CAD / CAM (mivokog 2).
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Mocotkn / Zoppoirkn) Movtehomoinon: I'evikod THTOL Aoyiopiko
AoyiopiKo yevikng ypHoews Tpoypoypotiotid mepifallovia Aoyiopuro yio. CAD/CAM
Aoyopkd Yo pobnuatcd: | Mikpdkoopor pe ypnon yiwooomv | ModelBuilder, Power Sim, Eprobe,
Mathematica, MathLab, MathCAD, | mpoypoppoticpov: Logo, Boxer, | 20-Sim
Maple ToonTalk, Modelica
Aoylotikd OAra (Excel, Lotus) Microworlds, StageCast, NetLogo Epyoieio pnyovikav (m.y. AutoCAD)
Moootkn) / Zoppfoiiky) Movtelomoinen: EKTOOEVTIKG AOYIGHIKA
Lo d1oBspozin ypion Lo gvoixés emotnues To poBnuomixd.
Modellus dvown: Interactive Physics SimCalc
Explore It
Stella, Ithink, Vensim Xnpeia: ActivChemistry, Cabri Géomgetre, Geometer's
ChemLab Sketchpad®, Cinderella
SimQuest, Theory Builder Buohoyia: Explore It, ModelMaker

[Mivaxag 2: Koatnyopieg Aoyiopikod mocoTikng povielonoinong

3.2 Tu neptfarrovra morotiers povreiomrolinons
Ta AOYIGHIKE aDTE LWITOPOVLLE VO TO, KATYOPLOTTOMGOVUE GE TTEPIPAALOVTA Y10 avATTLEN EUTEIP®V SIOOKTIKMV
CLOTNUATOV KOl GE TEPPAALOVTO GNUAGIOAOYIKMY SIKTOMV KOl EVVOLOAOYIKNG X0pToYpdenong (tivakag 3).

IIowotiki] Movtehomoinon

Epyaleio avarroéng epapuoywv Eureipo S100KTIKG 0VOTHUATO Evvoioloyixn yoproypapnon &
Znuooioloya Aixroo

T'\doceg mpoypappotiopod: Prolog, | Eeapuoyéc: Energy Expert, | Inspiration, KidSpiration, MOT,

Lisp WorldMaker, Aplusix, Explore Your | MindMan, SmartDraw, CMap
Options

Keldon avamtuéng  ovompdtov: SemNet, AXON Idea, Decision

Expert System Builder, ACQUIRE® Explorer, MindMapper, Activity

Map, Class, Belvedere, PiVit

Representation Tool, Smartldeas,
VisiMap

[Mivaxag 3: Katnyopieg Aoyiopikod mototikng povielonoinong

3.3 Iepifpollovre nyutmocotiess uovrsiomoinons (Tee Aoyioumed «Anurovoycs Movrédwyy o
ModellingSpace)

Mo evdlopépovoa — TOPOTL YPNOLOTOLEITAL EAGYIOTA - KATIYOPio, GUOTNUATOV HOVIEAOTOINGNG apopd Ta
TEPPAALOVTO  MUTOGOTIKNG HOVTEAOTOINONG Kot TN dUvaTOTNTO TOPAAANANG 1 TOVTOYPOVNG XPNONG
SLOdIKOC IOV TOL0TIKNG, NUUTOGOTIKNG Kol TOGOTIKNG Loviehomoinong (ivakag 4).

Hpmmwoootiki) Movrehomoinon

Huimooonikog avAloyionog Tloootikdg, mo10TIKOG KO HUITOGOTIKOS GVALOYLTUOS

IQON, Linklt, Model-It, Stella, IThink Anpovpyds Movtélav | ModellingSpace

TTivaxag 4: Kotnyopieg AoyiopKoD NmocoTikng LovIEAonoinong

Ta Aoyopkd «Anpovpydg Movtéhwvy kot ModellingSpace cuvietodv avoktd vroloyiotikd meppdiiovta
puabnong mov emttpémovy 6Tovg MaONTEG TV EMVONGN KOl TO OYedlOoUO HOVTEA®V, Tn Olepedivnon g
GLUTEPLPOPAS TOVGE, TN PEATIOOT TOVG KOl EVOEYOUEVOG TOV EAEYXO TOV OPI®V TNG €YKLPOTNTAG TOVG. [TpdKettan
v TEPPAALOVTO LOVTEAOTTOINGNG, LE EUPOOT] GTOV TTOLOTIKO KOl GTOV MLUTOGOTIKO TOTO GLAAOYIGHOV, KUOMS
KOl OTOVG EVOALOKTIKOUG TPOTOVG £KQPACNG KOl OTTIKOTOINCNG HOVIEA®V. Mg Tov Opo «MUITOGOTIKOG
GLALOYIOUOCH €VVOEITAL 1 SLVATOTNTA TOL XPNOTH VO EKPPALEL TOGOTIKEG GYECELS e TTOLOTIKO TPOTO, XMPIG
dnradn va ypnoonotel pabnpatikods poppoiicpovg (Dimitracoloulou et al., 1999, Komis et al., 2001). T va
dnpovpynost o pabntg éva povtédo pe 1o Anpovpyd Movtédov i To Modellingspace eivat anapaitnto va
KaBopicel [e TN gpNoN TOV EPYUAEIDV TOV GUGTHLLOTOC:

TIG OVTOTHTES TOV LOVTELO,
TIG 1010TNTES TNG KAOE OVTOTNTOG,
TIG OYET€IS OVALEGN GTIG OVTOTNTES QLVTEC.
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Eucova 1: "Eva povtélo eKQpacEVO e UTOGOTIKO Kol TOGOTIKO TpOTo 610 Aoyiopkd ModellingSpace

Yy ewdva 1 oivetar éva ankd poviélo (opiotepd, oto mapdbvpo pe titho Avaroyiol, To poviélo €yet
EKQPOACTEL [LE NUITOGOTIKO TPOTO evd 0e&ld, oto mapdBupo pe titho Avaroyia2, pe mocotikd Tpdmo) 6mov o
pabnTig Pmopel vo TEPAPATIOTEL LE TIG OYXECELS AVOAOYIOG KOl avTIoTPOONG avaAoYiog OVAIEST OTIG £VVOLEG
xpovog, oykog Kot wapoyy. To avtictoryo mpéPAnue Ppicketor ota PifAiio pabnuatik®@v Tov ANpoTikod Kot Tov
Ivpvaciov kot propet va ekppactel wg €ENG:

«a. [Tola oyéon cvvdéel To ypdVo e TOV OYKO TOV VEPOD TTOL pmaivel o€ éva Papéit Otav 1 Topoyn g Ppoong
glvat otoBepn;

B. IToia 6yéom cuVOEEL TOV OYKO VEPOD LIE TNV TOPOYN GE GUYKEKPLUEVO YPOVIKO SLAOTN LW,

v. ITow oyéon cuvdéet Tov xpdvo Le TNV Tapoyn OTaV 0 OYKOG TOV VEPOL EIVOL GUYKEKPLUEVOS;.

To exmoudevtikd AOYIGHKO 0TV TEPITTOON QLT EXTPENEL GTOVE UAONTEG VO XPTGLLOTOMGOVY GUYKEKPIUEVA
avtikeipevo (poAdt, Ppdomn, kavata, ta omoia £yovv Prvieockommbel Kotd Tn OAPKEIN LG TPOYUOTIKNAG
Katdotaong Kot xouv elcayfel oG ovTOTNTEG 6TO AOYIGUIKO) OV EUTEPIEXOVV OC WOIOTNTEG TIC VIO UEAETN
apnpnuéveg évvoteg (xpdvog, mapoyn, OYKOG) OCULYKEKPLLEVOTOLMVTOS TIG KOT  OLTOV TOV TPOmO Kot
TPOCPEPOVTOG TOLOTIKA ePYOAEiat XEPIGHOD TOVG: O HOBNTHAG YPNOLUOTOIEL KATAAANAO YEPIOTHPI DOTE VA
peTaBAALEL TIC TYEG TOV IOLOTHTOV EVD UTOPEL VAL TIG GUVOEGEL LE GYEGELG TTOV TOV TPOGPEPEL TO GUCTNIA, OTWOG
«onEAveL — aVEAVEDLY, «AVEAVEL — EAOTTMOVETOLY, KAT.

O pofntig KaTaokeLAlEL TO LOVTELO TOV LETAPEPOVTOG OTO YMPO EPYACIOG TO OVTIKEILEVO «POAOLY, «BpOon»
KoL KOVATO, ETMAEYOVTAS TIG OVTIOTOLYEG WOOTNTEG KOL GUVOEOVTAG LE GYEOT] avaAoying («av&dvel — avEdvery)
TO «YPOVO» TOL POAOYIOV LE TOV «OYKO vePOD» (TO HOVIEAO TNG £pMTNONG 0) TOL UTMAivEL 6TO Papélt evad
amodidel og otafepd TN TV TN ™G HETAPANTAG «mapoyr». XT0 TAaiclo avtd dnuovpyel éva LOVTELO TG
TPOG UEAETN KOTAGTAGNG TOAD TLO KOVTA 0TS PLdUATIKEG TOV YVAOELS Kot TIG TPOTEPES epmelpies (guwova 1, to
povtélo Avoroyial).

ATd 10 XEPLOTNPLO UTOPEL GTN GLUVEXELD VO LEAETIGEL TO LOVTELO TOV MGTE VO, TTOPUTNPNOEL TN CLUUTEPLPOPA
oV KaBdC eniong Kot vo Sl Lol 6EPA oo EVOALOKTIKEG TOVTOYPOVES OVATOPOCTACELS OTMG TO PaPdOYpaLLLLL, O
TVaKAG TYOV Kot 1 YpaQikn Topdotact. TEog, o xpnotng eivol o B0t va PLEAETIOGEL TO 1GTOPIKO KATAGKEVTG
TOV HOVTEAOL TOVL.

O ypnomg pmopel emiong va eKQPAGEL TO PHOVTELO TOV pE TOooTKO Tpomo (gwcova 1, To poviédo Avaroyia?2)
APNOUYLOTOLDVTAS ElTe TO ovvtaxty pobnuotikwy exkppacewv D(y)=y, eite ™ oyéon mTvorag TOV EMTPEMEL VAL
ouvdéovtal dVO PETAPANTEG e €vav TVOKO TILOV, 1T TN gyéon ypapnue Tov emTpénel vo, oxedaletar 6To
KopTeolavo eminedo M ypagikn cvoyétion d0o petaPfintov. Mmopel cuvendg va cuykpiver 300 pHOVTEAQ
EKQPOCUEV LE OLOUPOPETIKEG OYECEIS, VO LEAETNOEL TN GLUTEPLPOPA TOVG KOL VO GUVAYEL TO OTOPOiTNTO
ooumepdopoTo.

Yvintnon — cvpnepdopaTa
Ot épevveg o1 OBOKTIKN TOV EMOTNUOV KOl 0T YVOOTIKN YouyoAoyia £xovv dgiEel 0TL ot dpactnplotnTeg
HovteAomoinong cuvieTovV Hia dladkacio pddnong yo to pobnt) mov 115 epapuolel. Méow g dTvmOoNg
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™G KoTAoTaonG-TpdPANLa, TOL apykol GYEOIGHOD TOV HOVTEAOVL, TNG avTUTAPAPOAnS e GAla povtéda (avTd
TOV cuppadnTdv Tov) TG 110G KATAoTAoNS, TG dEPEVYNGNG TOVG, TOV EAEYYOV KOl TNG TPOTOMOINGNG TOVG,
pmopel vo emEABEL 1 0TOSIOKT OIKOSOUNGT LOVTEA®V TOV TTPOCEYYILOVV TO EMOTNHOVIKG, EMTPETOVTAG £TCL TNV
avadoUNoN TOV OVOTUPAGTAGE®Y, TNV OKOOOUNGN TV &VWOldV, TNV Katavonon tov Bswpudv. Onwg
TEPLYPAYOLE OUMC OTIG TPONYOVLEVEG EVOTNTEG, TO, TEPLOCOTEPA TEPPAAAOVTO PAONONG TOV EVTAGGOVY GTNY
TPOPANUOTIK] TOVG dladIKacieg LOVIEAOTOINGOTG, OlvoLV £UQOCT GTOV TOCOTIKO GUAAOYIGHO KOl OTO
HLoONUOTIKO POPHOAICHO TOV TOV GLVOOEVEL, YEYOVOG TOL To. KOOIGTA G peyddlo Babud avomoTeELECHATIKA OTOV
YPNOOTOOVVTOL  amd  pobntéc ™G  yevikng madeiog. Avtifeta, ota  ekmoudevtikd  mepPdAlovra
Movtehomoinong «Anpovpydg Movtédovy kot Modellingspace divetat Epeact oTig S10d1KaGIeG TOLOTIKNG Kot
NUTOCOTIKNG LoVIEAOTOINONG. XT0 TANIGO aVTd
dgv yivetal ypfon TUTIKGOV LAONUOTIKOV OTTmg GuUPaivel e To KAUGGIKA GUGTILLATA LLOVTEAOTTOINONG OALA
€VVOEITOL 0 TOLOTIKOG KOl 0 NUUTOGOTIKOS GLAAOYIGUOC,
glvan ekt N povteromoinon pe Péon v avéivon Tov TpofANUATOV Kol TOV KATACTAGEDV GE OVTIOTNTES 1)
VTIKEILEVD, G€ 1010TNTEG TOVG KaOMG Kol oy€celg HeTald TV 1010TNTOV,
EMUTPEMETAL 1] EKPPOOT| LECH OTMTIKOTOINGNG TOGO TV OVIOTHTAV, KOl TOV 1010THTMOV TOVG 060 KOl TOV
OYEGEMV 1] TOV KOVOVOVY OV TIG SIEMOVV 1] EXLOPOVY TAV® GE AVTEG,
vrootnpilovior mowkideg Kot KOTAAANAES GUUPBOAKEG KOl YPOPIKEG OVOTOPOCTAGEL, TOV GLVIGTOVV
YVOOTIKG gpyodeia Kot padnolokd Bononuora,
EMUTPEMETAL GTO LOONTA M AVATTVEN HETAYVOOTIK®V IKAVOTNTOV, CNUAVTIK®V Y10, TNV 0KOSOUNoN TOV
YVOGEWDY,
vrootnpifoviol GuvePYaTIKES dPacTNPLOTNTEG LETOED oAV HadnTtdv oA Kol SB0oKOVI®V TOGO GE
eninedo TOTIKOV JIKTVOV, OGO KOl G€ ENITEDO JAOIKTOOV.
Kdato and 1o mpicpa avtd, n povieronoinon Uropel va EDVONGEL OLGLACTIKA T pobnoakn dpactnpotnta OG0
on OlepeuVNTIKY OGO Kol OTNV eKEPAcTiK) ¢ dwdotaor. [Tapdiinia, dedopévng g avayveopiopévng
onpociog TMV HOVTEA®V Kot TNG SlodtKaciog LOVIEAOTOINONG 0T SOAKTIKY TOV EMCTNLOV GaiveTar OA0 Kot
TEPLGGOTEPO 1) AVAYKN Yl TN dtatvmwon pog empiag didaokoriog kot pabnong mov vo Paciletar oto poviéia
(model-based) (Mellar et al., 1994, Gilbert & Boulter, 2000).
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